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CAPACITATS PREVIES

Interpretar i generar planols de fabricacié estandarditzats amb tolerancies i ajustaments.

Seleccionar i aplicar diferents técniques de metrologia, control de I'estat de la superficie i asseguranca de qualitat.

Preparar plans de fabricacié per a la mecanitzacid, seleccionant eines i parametres de tall.

Interpretar i escriure programes senzills amb codi ISO, integracié CAD/CAM/CAE i sistemes de fabricacié flexibles.

Dissenyar processos de conformacio i unié de metalls (fonedura, soldadura) i processos de deformacioé plastica (forja, estampacio,
extrusid, laminacio).

Dissenyar processos de formacio de polimers (extrusid, injeccid).

Planificar i executar processos de fabricacié additiva per a la fabricacié de prototips o peces funcionals.

Seleccionar maquinaria per a processos de fabricacié en funcié de la poténcia mecanica requerida.

REQUISITS

Enfocament proactiu per dur a terme projectes de fabricacio.
Aptitud per aplicar de manera independent |'aprenentatge autodirigit.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K1. Relacionar coneixements avancats de biomecanica, biomaterials, implants i protesis per al disseny de dispositius medics.

K3. Relacionar coneixements avancats de producte sanitari amb conceptes d'innovacié tecnologica.

K.06. Identificar les técniques, els components i els materials més adequats per al desenvolupament d'aplicacions avancades en
I'ambit mecanic.

K.04. Interpretar correctament documentacio técnica associada al disseny d'instal:-lacions, processos i productes, en el context de
projectes de recerca i desenvolupament en I'ambit mecanic.

K.03. Reconeixer els principis i metodes de disseny de procés i producte que regeixen els sistemes de produccio intel-ligent (smart
manufacturing).
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Habilitats:

S1. Elaborar analisis cinematiques i dinamiques de sistemes biomecanics mitjancant el métode dels elements finits.

S9. Planificar les fases, tasques i activitats implicades en el disseny i desenvolupament de dispositius i sensors biomedics o el
processament de dades biomediques.

S2. Utilitzar adequadament les diferents técniques de fabricacid, analisi i caracteritzacié de biomaterials per fer-ne una seleccio
correcta i un processament en funcid de les propietats i de I'aplicacié que han de tenir.

S.07. Dissenyar sistemes de produccié/operacio flexible que permetin millorar I'exercici de processos industrials.

S.03. Aplicar técniques avangades de simulacié numérica i prototipatge virtual a la resolucié de problemes mecanics complexos.

S.01. Aplicar de manera global técniques experimentals, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de
tasques i altres feines analogues al desenvolupament de projectes d'enginyeria mecanica, aixi com de les especificacions, els
reglaments i les normes de compliment obligat a cada etapa del procés.

Competeéncias:

C3. Identificar i analitzar problemes que requereixin prendre decisions autonomes, informades i argumentades, per actuar amb
responsabilitat social, seguint valors i principis étics.

C5. Utilitzar la informacioé cientificotécnica per respondre a qualsevol demanda de modificacio, innovacié o millora de dispositius,
productes i processos lligats a I'enginyeria biomédica per a noves aplicacions cientifiques o tecnologiques.

C.02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccid, amb la finalitat
de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.

C.04. Assegurar, en el context de la competéncia professional, el compliment de normes etiques, directrius professionals i legislacid
vigent en I'ambit del respecte als drets fonamentals, considerant la reduccié de les desigualtats, la perspectiva de génere i els
principis d'accessibilitat, inclusié i no-discriminacié en el disseny de solucions tecniques i en la gestié de projectes i equips de treball.
C.05. Plantejar solucions cientifiques i tecnologiques avangades a reptes industrials complexos en I'ambit de I'enginyeria mecanica.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions teoriques introductories.

Desenvolupament d'un projecte tecnico-cientific sobre temes proposats pel professorat.
Practiques de laboratori.

Preparacié de practiques de laboratori per a la resta d'estudiantat del grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

RA1. Dissenyar processos d'impressiéo 3D multimaterial aplicant criteris d'enginyeria mecanica o biomédica per millorar la resistéencia,
la rigidesa o la simulacié de teixits biologics.

RA2. Avaluar el rendiment mecanic i funcional de les peces impreses mitjangant proves experimentals i analisi comparativa amb les
especificacions, aplicant metodologies de caracteritzacié (traccid, compressio, duresa) i criteris de validacié per a aplicacions
industrials o biomeédiques.

RA3. Programar rutines de fabricaci6 amb maquines CNC de 2, 3 i 5 eixos utilitzant programari CAM, incloent-hi la definicié de
trajectories, I'optimitzacié de suports i la verificacid de col-lisions per garantir la precisié i I'eficiencia en el mecanitzat.

RA4. Implementar els codis ISO resultants d'aquestes rutines dissenyades digitalment a la maquina.

RAS. Planificar processos de fabricacid assistits per vibracié en torns i fresadores basant-se en la textura multiescala desitjada,
seleccionant parametres de mecanitzat, condicions dinamiques i estrategies de control per garantir la funcionalitat i el rendiment
superficial requerits.

RAG6. Planificar i realitzar rutines d'acabat en maquines-eina utilitzant la deformacié plastica per obtenir superficies d'excel-lent
integritat superficial.

RA7. Aplicar tecnologies avancades de verificacié dimensional i de superficie utilitzant maquines de mesurar per coordenades (CMM) i
sistemes oOptics per a I'adquisicié de textures 3D, i interpretar les dades obtingudes per garantir el compliment de les especificacions
técniques.

RAS8. Planificar i gestionar un projecte tecnicocientific aplicant metodologies d'organitzacio, assignacié de recursos i control de temps.
RA9. Realitzar practiques de laboratori i de taller seguint procediments experimentals, registrant dades i avaluant resultats amb rigor
tecnic.

RA10. Dissenyar, preparar i dirigir una sessio practica per al grup, aplicant principis de comunicacié técnica, organitzacié i seguretat
en l'entorn de fabricacid.

RA11. Desenvolupar I'aprenentatge autonom i el treball col-laboratiu, integrant els coneixements teorics i practics en entorns de
fabricacié reals.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup gran 21,0 14.00

Hores grup petit 21,0 14.00

Hores aprenentatge autonom 102,0 68.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Fabricacié additiva multimaterial

Descripcio:

e Dominio de la tecnologia de fabricacié additiva FFF amb un sol material, en un o dos colors simultaniament.

e Aplicacié dels coneixements ja adquirits a la impressié amb dos materials diferents.

e Impressio de peces multimaterial com a part d'un projecte amb un objectiu relacionat amb la indUstria mecanica i/o biomedica.

Objectius especifics:

1. Estudiar en profunditat els reptes associats a la impressié 3D multimaterial, indentificant-ne els riscos d'aquesta técnica

emergent.

2. Aplicar la impressié multimaterial per a la generacié d'una pega en el marc d'un projecte de fabricacié avangada.
3. Avaluar la peca obtinguda des del punt de vista funcional en el marc d'una aplicacié mecanica o biomedica.

Activitats vinculades:

1. Sessions practiques guiades amb impressores 3D de multiples caps per imprimir peces amb diferents parells de materials, per

a les quals caldra un lliurable.

2. Avaluacio funcional de les peces obtingudes mitjangant tecniques mecaniques i altres.

3. Projecte de fabricacié avangada.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Fabricacio assistida per ordinador (CAM)

Descripcio:

e Rol del CAM dins de la industria 4.0.

e Requeriments a tenir en compte per al disseny d'un procés de fabricacié amb CAM: selecci6 d'eines, programacié de maquina,
localitzacié de pega a I'entorn de treball...

e Postprocessat de CAM i generacié de codi ISO per al mecanitzat amb CNC.

e Exportaci6 d'arxius postprocessats a les maquines del taller a I'EEBE i execucio6.

Objectius especifics:

1. Aprofundir en el coneixement dels diferents processos de fabricacié subtractiva automatitzada i el seu paper en la Industria
4.0.

2. Programar de manera autonoma rutines de CAM per a tornejadores i fresadores de 3 i 5 eixos, seleccionant de manera
independent els parametres de tall i les eines a utilitzar en funcié de la disponibilitat al taller.

3. Postprocessar aquestes rutines i implementar-les en les maquines del taller.

4, Aplicar els objectius anteriors al desenvolupament d'un projecte de fabricacié avangada per generar peces funcionals.

Activitats vinculades:

1. Practiques guiades amb el programari SolidCAM, per als quals caldra lliurar un resultat.
2. Implementacio de fitxers postprocessats en una maquina real.

3. Projecte de fabricacié avangat.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

Processos d'acabat CNC integrats

Descripcio:

e Paper dels processos d'acabat automatitzats amb control numeéric a la IndUstria 4.0.

e Aplicacié de procediments complexos d'acabat de superficies mitjangant el bruniment controlat per CNC.
e Disseny de rutines d'acabat basades en els requisits de la superficie.

Objectius especifics:

1. Identificar escenaris per a I'aplicacié de processos de remat automatitzats mitjancant el control numeric en el context de la
Industria 4.0.

2. Aplicar procediments de remat per a superficies complexes mitjangant el bruniment controlat per CNC.

3. Dissenyar rutines de remat basades en els requisits de superficie establerts.

Activitats vinculades:

1. Sessions practiques guiades amb maquines-eina equipades amb eines de rectificat.

2. Desenvolupament i execucid de rutines de rectificat a la maquina utilitzant codi generat amb CAM.
3. Projecte de fabricacié avancat.

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Verificacio integrada de peces

Descripcio:

e Aplicacié de tecnologies de metrologia automatitzada per a la verificacié de peces: paper dins de la Industria 4.0.

e Enginyeria de superficies i la seva importancia per al control de la integritat superficial de peces industrials o biomediques.
e Mesura de la textura 3D en superficies d'enginyeria i impacte funcional.

Objectius especifics:

1. Desenvolupar la capacitat d'aplicar tecnologies de metrologia automatitzada per a la verificacid de peces, integrant-les en
entorns de produccié avangats tipics de la indUstria 4.0.

2. Analitzar i avaluar I'enginyeria de superficies per garantir la integritat de superficies en peces industrials i biomediques, tenint
en compte els criteris funcionals i de qualitat.

3. Interpretar i realitzar mesures de textura tridimensional en superficies d'enginyeria, relacionant els parametres obtinguts amb
el rendiment funcional del component.

Activitats vinculades:

1. Sessions practiques guiades amb perfilgdmetres 3D y maquines de verificacid pilotades per CNC.

2. Avaluacié funcional de les peces obtingudes mitjancant técniques tecniques avancades de metrologia.
3. Projecte de fabricacié avancada.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 7h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau acadéemic, plagi, Us o tinenca a I'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio

dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en I'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestid d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat

académica en l'avaluacié de la UPC.

La nota final es puntua sobre 10, seguint un sistema d'avaluacié continuada que inclou els elements seglients:
Realitzacié i presentacié d'un projecte tecnico-cientific: 45%

Assisténcia i realitzacio de les practiques de laboratori i de taller (nivell 1): 35%

Preparacié individual d'una sessi6 practica (nivell 2) de laboratori i taller per a la resta del grup: 20 %
Aquesta assignatura no disposa de prova de reavaluacié.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Burnishing Of EN-31.

- Martin Llorente, Oscar. Problemas resueltos de mecanizado de metales. Valladolid: Ediciones Universidad de Valladolid, [2018].
ISBN 9788484489597.

- Curry, Guy L; Feldman, Richard Martin. Manufacturing systems modeling and analysis [en linia]. 2nd ed. Berlin ; Heidelberg:
Springer, cop. 2011 [Consulta: 15/04/2020]. Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-16618-1. ISBN 9783642166181.

- ASM handbook. Vol. 5, Surface engineering. 10th ed. Materials Park, Ohio: ASM International, 1999. ISBN 087170384X.

Data: 05/09/2026 Pagina: 5/5


https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master
https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-16618-1

