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Titulació: MÀSTER UNIVERSITARI EN TECNOLOGIES MECÀNIQUES (Pla 2024). (Assignatura optativa).
MÀSTER UNIVERSITARI EN TECNOLOGIES BIOMÈDIQUES AVANÇADES (Pla 2025). (Assignatura optativa).

Curs: 2026 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: RAMON JEREZ MESA

Altres: Segon quadrimestre:
RAMON JEREZ MESA - Grup: T1
ERIC VELÁZQUEZ CORRAL - Grup: T1

CAPACITATS PRÈVIES

Interpretar i generar plànols de fabricació estandarditzats amb toleràncies i ajustaments.
Seleccionar i aplicar diferents tècniques de metrologia, control de l'estat de la superfície i assegurança de qualitat.
Preparar plans de fabricació per a la mecanització, seleccionant eines i paràmetres de tall.
Interpretar i escriure programes senzills amb codi ISO, integració CAD/CAM/CAE i sistemes de fabricació flexibles.
Dissenyar processos de conformació i unió de metalls (fonedura, soldadura) i processos de deformació plàstica (forja, estampació,
extrusió, laminació).
Dissenyar processos de formació de polímers (extrusió, injecció).
Planificar i executar processos de fabricació additiva per a la fabricació de prototips o peces funcionals.
Seleccionar maquinària per a processos de fabricació en funció de la potència mecànica requerida.

REQUISITS

Enfocament proactiu per dur a terme projectes de fabricació.
Aptitud per aplicar de manera independent l'aprenentatge autodirigit.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:
K1. Relacionar coneixements avançats de biomecànica, biomaterials, implants i pròtesis per al disseny de dispositius mèdics.
K3. Relacionar coneixements avançats de producte sanitari amb conceptes d'innovació tecnològica.
K.06. Identificar les tècniques, els components i els materials més adequats per al desenvolupament d'aplicacions avançades en
l'àmbit mecànic.
K.04. Interpretar correctament documentació tècnica associada al disseny d'instal·lacions, processos i productes, en el context de
projectes de recerca i desenvolupament en l'àmbit mecànic.
K.03. Reconèixer els principis i mètodes de disseny de procés i producte que regeixen els sistemes de producció intel·ligent (smart
manufacturing).



Data: 05/09/2026 Pàgina: 2 / 5

Habilitats:
S1. Elaborar anàlisis cinemàtiques i dinàmiques de sistemes biomecànics mitjançant el mètode dels elements finits.
S9. Planificar les fases, tasques i activitats implicades en el disseny i desenvolupament de dispositius i sensors biomèdics o el
processament de dades biomèdiques.
S2. Utilitzar adequadament les diferents tècniques de fabricació, anàlisi i caracterització de biomaterials per fer-ne una selecció
correcta i un processament en funció de les propietats i de l'aplicació que han de tenir.
S.07. Dissenyar sistemes de producció/operació flexible que permetin millorar l'exercici de processos industrials.
S.03. Aplicar tècniques avançades de simulació numèrica i prototipatge virtual a la resolució de problemes mecànics complexos.
S.01. Aplicar de manera global tècniques experimentals, càlculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificació de
tasques i  altres feines anàlogues al  desenvolupament de projectes d'enginyeria mecànica,  així  com de les especificacions,  els
reglaments i les normes de compliment obligat a cada etapa del procés.

Competèncias:
C3. Identificar i analitzar problemes que requereixin prendre decisions autònomes, informades i argumentades, per actuar amb
responsabilitat social, seguint valors i principis ètics.
C5. Utilitzar la informació cientificotècnica per respondre a qualsevol demanda de modificació, innovació o millora de dispositius,
productes i processos lligats a l'enginyeria biomèdica per a noves aplicacions científiques o tecnològiques.
C.02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direcció, amb la finalitat
de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.
C.04. Assegurar, en el context de la competència professional, el compliment de normes ètiques, directrius professionals i legislació
vigent en l'àmbit del respecte als drets fonamentals, considerant la reducció de les desigualtats, la perspectiva de gènere i els
principis d'accessibilitat, inclusió i no-discriminació en el disseny de solucions tècniques i en la gestió de projectes i equips de treball.
C.05. Plantejar solucions científiques i tecnològiques avançades a reptes industrials complexos en l'àmbit de l'enginyeria mecànica.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions teòriques introductòries.
Desenvolupament d'un projecte tecnico-cientific sobre temes proposats pel professorat.
Pràctiques de laboratori.
Preparació de pràctiques de laboratori per a la resta d'estudiantat del grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

RA1. Dissenyar processos d'impressió 3D multimaterial aplicant criteris d'enginyeria mecànica o biomèdica per millorar la resistència,
la rigidesa o la simulació de teixits biològics.
RA2. Avaluar el rendiment mecànic i funcional de les peces impreses mitjançant proves experimentals i anàlisi comparativa amb les
especificacions,  aplicant  metodologies  de  caracterització  (tracció,  compressió,  duresa)  i  criteris  de  validació  per  a  aplicacions
industrials o biomèdiques.
RA3. Programar rutines de fabricació amb màquines CNC de 2, 3 i 5 eixos utilitzant programari CAM, incloent-hi la definició de
trajectòries, l'optimització de suports i la verificació de col·lisions per garantir la precisió i l'eficiència en el mecanitzat.
RA4. Implementar els codis ISO resultants d'aquestes rutines dissenyades digitalment a la màquina.
RA5. Planificar processos de fabricació assistits per vibració en torns i fresadores basant-se en la textura multiescala desitjada,
seleccionant paràmetres de mecanitzat, condicions dinàmiques i estratègies de control per garantir la funcionalitat i el rendiment
superficial requerits.
RA6. Planificar i  realitzar rutines d'acabat en màquines-eina utilitzant la deformació plàstica per obtenir superfícies d'excel·lent
integritat superficial.
RA7. Aplicar tecnologies avançades de verificació dimensional i de superfície utilitzant màquines de mesurar per coordenades (CMM) i
sistemes òptics per a l'adquisició de textures 3D, i interpretar les dades obtingudes per garantir el compliment de les especificacions
tècniques.
RA8. Planificar i gestionar un projecte tecnicocientífic aplicant metodologies d'organització, assignació de recursos i control de temps.
RA9. Realitzar pràctiques de laboratori i de taller seguint procediments experimentals, registrant dades i avaluant resultats amb rigor
tècnic.
RA10. Dissenyar, preparar i dirigir una sessió pràctica per al grup, aplicant principis de comunicació tècnica, organització i seguretat
en l'entorn de fabricació.
RA11. Desenvolupar l'aprenentatge autònom i el treball col·laboratiu, integrant els coneixements teòrics i pràctics en entorns de
fabricació reals.
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores grup gran 21,0 14.00

Hores grup petit 21,0 14.00

Hores aprenentatge autònom 102,0 68.00

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Fabricació additiva multimaterial

Descripció:
• Dominio de la tecnologia de fabricació additiva FFF amb un sol material, en un o dos colors simultàniament.
• Aplicació dels coneixements ja adquirits a la impressió amb dos materials diferents.
• Impressió de peces multimaterial com a part d'un projecte amb un objectiu relacionat amb la indústria mecànica i/o biomèdica.

Objectius específics:
1. Estudiar en profunditat els reptes associats a la impressió 3D multimaterial, indentificant-ne els riscos d'aquesta tècnica
emergent.
2. Aplicar la impressió multimaterial per a la generació d'una peça en el marc d'un projecte de fabricació avançada.
3. Avaluar la peça obtinguda des del punt de vista funcional en el marc d'una aplicació mecànica o biomèdica.

Activitats vinculades:
1. Sessions pràctiques guiades amb impressores 3D de múltiples caps per imprimir peces amb diferents parells de materials, per
a les quals caldrà un lliurable.
2. Avaluació funcional de les peces obtingudes mitjançant tècniques mecàniques i altres.
3. Projecte de fabricació avançada.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 7h 30m
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Fabricació assistida per ordinador (CAM)

Descripció:
• Rol del CAM dins de la indústria 4.0.
• Requeriments a tenir en compte per al disseny d'un procés de fabricació amb CAM: selecció d'eines, programació de màquina,
localització de peça a l'entorn de treball...
• Postprocessat de CAM i generació de codi ISO per al mecanitzat amb CNC.
• Exportació d'arxius postprocessats a les màquines del taller a l'EEBE i execució.

Objectius específics:
1. Aprofundir en el coneixement dels diferents processos de fabricació subtractiva automatitzada i el seu paper en la Indústria
4.0.
2. Programar de manera autònoma rutines de CAM per a tornejadores i fresadores de 3 i 5 eixos, seleccionant de manera
independent els paràmetres de tall i les eines a utilitzar en funció de la disponibilitat al taller.
3. Postprocessar aquestes rutines i implementar-les en les màquines del taller.
4. Aplicar els objectius anteriors al desenvolupament d'un projecte de fabricació avançada per generar peces funcionals.

Activitats vinculades:
1. Pràctiques guiades amb el programari SolidCAM, per als quals caldrà lliurar un resultat.
2. Implementació de fitxers postprocessats en una màquina real.
3. Projecte de fabricació avançat.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 7h 30m

Processos d'acabat CNC integrats

Descripció:
• Paper dels processos d'acabat automatitzats amb control numèric a la Indústria 4.0.
• Aplicació de procediments complexos d'acabat de superfícies mitjançant el bruniment controlat per CNC.
• Disseny de rutines d'acabat basades en els requisits de la superfície.

Objectius específics:
1. Identificar escenaris per a l'aplicació de processos de remat automatitzats mitjançant el control numèric en el context de la
Indústria 4.0.
2. Aplicar procediments de remat per a superfícies complexes mitjançant el bruniment controlat per CNC.
3. Dissenyar rutines de remat basades en els requisits de superfície establerts.

Activitats vinculades:
1. Sessions pràctiques guiades amb màquines-eina equipades amb eines de rectificat.
2. Desenvolupament i execució de rutines de rectificat a la màquina utilitzant codi generat amb CAM.
3. Projecte de fabricació avançat.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 7h 30m
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Verificació integrada de peces

Descripció:
• Aplicació de tecnologies de metrologia automatitzada per a la verificació de peces: paper dins de la Indústria 4.0.
• Enginyeria de superfícies i la seva importància per al control de la integritat superficial de peces industrials o biomèdiques.
• Mesura de la textura 3D en superfícies d'enginyeria i impacte funcional.

Objectius específics:
1. Desenvolupar la capacitat d'aplicar tecnologies de metrologia automatitzada per a la verificació de peces, integrant-les en
entorns de producció avançats típics de la indústria 4.0.
2. Analitzar i avaluar l'enginyeria de superfícies per garantir la integritat de superfícies en peces industrials i biomèdiques, tenint
en compte els criteris funcionals i de qualitat.
3. Interpretar i realitzar mesures de textura tridimensional en superfícies d'enginyeria, relacionant els paràmetres obtinguts amb
el rendiment funcional del component.

Activitats vinculades:
1. Sessions pràctiques guiades amb perfilçómetres 3D y màquines de verificació pilotades per CNC.
2. Avaluació funcional de les peces obtingudes mitjançant tècniques tècniques avançades de metrologia.
3. Projecte de fabricació avançada.

Dedicació: 15h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitjà/Pràctiques: 6h
Aprenentatge autònom: 7h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Qualsevol acte de frau acadèmic, plagi, ús o tinença a l'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluació comportarà
la qualificació de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivació
dels fets per a l'obertura d'un expedient disciplinari implicarà que l'assignatura quedi en l'estat provisional de "pendent d'avaluació"
fins a la resolució de l'expedient. La gestió d'aquestes incidències es desplega d’acord amb el Marc d'actuació per a la integritat
acadèmica en l'avaluació de la UPC.

La nota final es puntua sobre 10, seguint un sistema d'avaluació continuada que inclou els elements següents:
Realització i presentació d'un projecte tecnico-cientific: 45%
Assistència i realització de les pràctiques de laboratori i de taller (nivell 1): 35%
Preparació individual d'una sessió pràctica (nivell 2) de laboratori i taller per a la resta del grup: 20 %
Aquesta assignatura no disposa de prova de reavaluació.
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