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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de materiales adquiridos durante los estudios de pregrado, y especialmente en materias que contengan los
temas “Polimeros” y “Biopolimeros”.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD.1 - Presentacion participativa;
MD.3 - Estudios de casos;
MD.5 - Trabajo en grupo cooperativo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los principios quimicos de los métodos de polimerizacion y copolimerizacidn, los mecanismos moleculares en los que se basan
y sus posibilidades de disefio, y su aplicacion en los procedimientos disponibles para la modificacion quimica de polimeros para
modificar sus propiedades.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 54,0 72.00
Horas grupo grande 21,0 28.00

Dedicacion total: 75 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la Quimica de la polimerizacion

Descripcion:

Polimeros: Clasificacion y nomenclatura. Composicion, constitucion y configuracion. Caracterizacion de la estructura quimica.
Pesos moleculares y su distribucion. Métodos experimentales para la determinacién de los parametros representativos de la
distribucion de pesos moleculares. Métodos de polimerizacién. Degradacion de polimeros.

Objetivos especificos:

Comprender la estructura quimica de los polimeros, cdmo se determina y como se relaciona con el comportamiento de los
polimeros. Tener conocimientos basicos sobre los procedimientos que se utilizan para la sintesis de polimeros y su aplicacién a
nivel industrial. Conocer los procesos de degradacion que afectan a los polimeros en su uso y su utilizacion en el reciclado y
reutilizacion.

Actividades vinculadas:
Resolucion de una serie de ejercicios especificos, aplicacién de los contenidos de la asignatura.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Tema 2. Polimerizacion

Descripcion:

Estructura y propiedades quimicas. Mondmero y polimero. Funcionalidad, regioquimica y reactividad. Policondensacion lineal
Cinética y termodinamica. Pesos moleculares: estequiometria y tamafio de cadena. Policondensacion tridimensional: gelificacion.
Poliadicién Mecanismos radicales y idnicos. Cinética y termodindmica. Reacciones de transacciones. Pesos moleculares:
reguladores e inhibidores de la cadena. Polimeros vivos. Estereoquimica de la polimerizacidn. Polimerizacidon Ziegler-Natta.
Metales e locens. Polimerizacién estereoespecifica de olefinas y dienos. Polimerizacidn por ciclos de apertura (ROP). Ciclos
polimerizables y mecanismos ROP. Métodos especiales de polimerizacion. Polimeros y dendrimeros hiperramificados.

Objetivos especificos:

Conocer los principios quimicos y fisicoquimicos de los métodos de polimerizacién mediante mecanismos de policondensacién y
mecanismos de poliadicién.

Conocer los principios quimicos y fisicoquimicos de los métodos de polimerizacion utilizados en la sintesis de polimeros mediante
catalizadores organometalicos y mediante mecanismos especiales y codmo se aplican a la preparacion de polimeros tanto a nivel
industrial como de laboratorio.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas practicos y ejercicios de caracter tedrico que permitan profundizar en la aplicacion de los conceptos
introducidos en esta asignatura.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 12h
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Tema 3. Copolimerizacion

Descripcion:

Estructura y propiedades de los copolimeros. Copolimerizacion por adicion. Reacciones relativas de los monémeros. Composicion
y

Microestructura de copolimeros. Copolimeros de condensacion. Polimeros para telescopios. Disefio de copolimeros con estructura
y propiedades especificas. Copolimeros de injerto.

Objetivos especificos:

Comprender los principios quimicos y fisicoquimicos de los métodos de copolimerizacién que se utilizan en la sintesis de
copolimeros a través de los diferentes mecanismos posibles, y como se aplican a la preparacién y disefio de copolimeros, tanto a
nivel industrial como de laboratorio, a partir de las propiedades que se requieren para estos materiales.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas practicos y ejercicios de caracter tedrico que permitan profundizar en la aplicacién de los conceptos
introducidos en esta asignatura.

Dedicacion: 4h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Prueba parcial (30%)

Examen final (30%)

Proyecto realizado en grupo (30%)
Ejercicios entregables (10%)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Realizar tareas especificas y tareas mas amplias.
Examen: Consta de diferentes cuestiones tedricas y practicas relacionadas con el programa.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Painter, Paul C.; Coleman, Michael M. Essentials of polymer science and engineering. Lancaster: DEStech Publications, cop. 2009.
ISBN 9781932078756.

Complementaria:

- Odian, George G. Principles of polymerization. Fourth edition. Hoboken, N. J: Wiley-Interscience, a John Wiley & Sons, Inc.,
Publication, 2004. ISBN 9780471274001.

- Ravve, A. Principles of polymer chemistry. 3rd ed. New York: Springer, 2012. ISBN 9781461422112.

RECURSOS

Otros recursos:
Notas tomadas por los estudiantes en las clases, apuntes y documentacion suministrada por el profesor, bibliografia recomendada e
investigacién bibliografica dirigida por el profesor.
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