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METODOLOGIES DOCENTS

Metodologia expositiva de la teoria en un 30%. Treball de laboratori individual i en grup en un 10%. Treball no presencial individual
i/o en grup en un 60% (aprenentatge autonom).

L'estudiant/a disposa de material de suport (com ara esquemes i documents de suport a les classes de teoria, pdfs tematics, el guid
de practiques, referéncies de lectures complementaries, etc.) a ATENEA. També es promou |'aprenentatge autonom, en particular a
través del treballs lliurables i de la interaccié que es busca a les classes teoriques.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar a I'estudiant coneixements sobre I'estructura quimica dels grups principals de macromolécules biologiques. Aixi mateix,
introduir I'estudiant a les diferents tecniques i métodes per a la caracteritzacié estructural de les biomacromolecules.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Aminoacids, péptids i proteines

Descripcio:

Aminoacids: estructura d'aminoacids, estructura dipolar dels aminoacids, punt isoeléctric, sintesi de ilJi-aminoacids. Péptids:
enllag covalent en peéptids, determinacié de I'estructura peptidica (analisi d'aminoacids), seqiienciacié de peptids (degradacio
d'Edman, determinacié de residus C-terminal), sintesi de péptids, sintesi automatitzada de péptids (sintesi en fase solida).
Proteines: classificacid, estructura, enzims, desnaturalitzacio.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

2. Carbohidrats

Descripcio:

Carbohidrats: classificacid, projeccions de Fischer, D, L sucres, configuracié de les aldoses. Monosacarids: estructures cicliques,
mutarotacid, conformacions, reaccions, estereoquimica de la glucosa. Disacarids. Polisacarids. Carbohidrats a les superficies
cel-lulars.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

3. Lipids

Descripcio:
Ceres, greixos i olis. Sabons. Fosfolipids. Biosintesi d'acids grassos. Prostaglandines. Terpens i biosintesi dels terpens. Esteroides i
estereoquimica dels esteroides

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

4. Heterocicles i acids nucleics

Descripcio:

Heterocicles insaturats. Estructura del pirrol, fura i tiofe, i les seues reaccions de substitucio electrofiliques. Piridina: estructura,
substitucio electrofiliques i nucleofiliques. Heterocicles tancats: Pirimidina i purina. Nucleotids i acids nucleics: estructura del DNA,
complementarietat de bases (model Watson-Crick), acids nucleics i informacié genetica, replicacié del DNA. Estructura i sintesi de
I'RNA (transcripcid). RNA i biosintesi de proteines (traduccid). Sequlenciacié del DNA. Sintesi de DNA.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h
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5. Determinacio estructural: Espectroscopia ultraviolada-visible (UV-Vis) i dicroisme circular (DC)

Descripcio:

Espectroscopia UV-Vis: fonaments, interpretacié d'espectres, identificacié de cromofors i sistemes conjugats, aplicacions
quantitatives, aplicacié per a I'estudi de la desnaturalitzacié de DNA i proteines. Espectroscopia de dicroisme circular: fonaments,
interpretacio d'espectres i aplicacions per a |'estudi de I'estructura secundaria de proteines i acids nucleics.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 4h

6. Determinacio estructural: Espectroscopia de masses (MS) i espectroscopia infraroja (FTIR)

Descripcio:

Espectroscopia de masses: fonaments, interpretacié d'espectres, interpretacié de patrons de fragmentacid, aplicacié per a la
determinacié del pes molecular. Espectroscopia infraroja: fonaments, FTIR, interpretacio d'espectres de molécules organiques
(grups funcionals), aplicacié per determinar estructura secundaria de proteines.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

7. Determinacio estructural: Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (RMN)

Descripcio:
Espectroscopia RMN: fonaments, RMN de 13C i 1H, absorcié, desplagament quimic, integracié de pics als espectres, interpretacid
dels espectres, i aplicacié per a la identificacié de molécules.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

8. Determinaci6 estructural: Difraccio de raigs-x (XRD)

Descripcio:
Difraccioé de raigs-X: fonaments, difraccié de pols, difraccié de fibres, difraccié de monocristalls, interpretacié d'espectres, i
aplicacions per a la determinacié estructural de les macromoléecules.

Dedicacié: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

9. Purificacié de macromolécules

Descripcio:

Métodes preparatius: extractes cel-lulars, lisi cel-lular, precipitacid, extraccié amb solvents, dialisi, filtracio i ultrafiltracio,
evaporacio, liofilitzacié. Centrifugacié: sedimentacio, centrifugacié diferencial i en gradient, ultracentrifugacié. Ultracentrifugacio
analitica i determinacio estructural de proteines i acids nucleics. Cromatografia liquida a baixa i alta pressio. Electroforesi.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

Data: 25/07/2023 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final (Nfinal) sera la suma de les qualificacions ponderades amb les hores de dedicacié de cadas cuna de les unitats o
continguts. N1: continguts 1-4. N2: continguts 5-9. AA: aprenentatge autonom. L: laboratori. CG: qualificacié de la competéncia
geneérica

Nfinal = 0.30 N1 + 0.35 N2 + 0.15 AA + 0.15L + 0.05 CG

En el cas que la Nfinal sigui inferior a 5, hi haura una prova final que incloura todes les unitats tant de teoria com de les activitats
practiques.
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