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METODOLOGIAS DOCENTES

Metodologia expositiva de la teoria en un 30%. Trabajo de laboratorio individual y en grupo en un 10%. Trabajo no presencial
individual y/o en grupo en un 60% (aprendizaje autdnomo).

El estudiante dispone de material de soporte (como esquemas y documentos de apoyo a las clases de teoria, PDFs tematicos, el guién
de practicas, referencias de lecturas complementarias, etc.) en ATENEA. También se promueve el aprendizaje auténomo, en particular
a través de los trabajos entregables y de la interaccion que se busca en las clases teoricas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante conocimientos sobre la estructura quimica de los principales grupos de macromoléculas bioldgicas.
Asimismo, introducir al estudiante en las diferentes técnicas y métodos para la caracterizacion estructural de las biomacromoléculas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

1. Aminoacidos, péptidos y proteinas

Descripcion:

Aminoacidos: estructura de aminoacidos, estructura dipolar de los aminoacidos, punto isoeléctrico, sintesis de illi-aminoacidos.
Péptidos: enlace covalente en péptidos, determinacién de la estructura peptidica (analisis de aminoacidos), secuenciacion de
péptidos (degradacion de Edman, determinacién de residuos C-terminal), sintesis de péptidos, sintesis automatizada de péptidos
(sintesis en fase solida). Proteinas: clasificacion, estructura, enzimas, desnaturalizacion.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 6h

2. Carbohidratos

Descripcion:

Carbohidratos: clasificacion, proyecciones de Fischer, D, L azlcares, configuracion de las aldosas. Monosacaridos: estructuras
ciclicas, mutarotacion, conformaciones, reacciones, estereoquimica de la glucosa. Disacaridos. Polisacaridos. Carbohidratos en las
superficies celulares.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 6h

3. Lipidos

Descripcion:
Ceras, grasas y aceites. Jabones. Fosfolipidos. Biosintesis de acidos grasos. Prostaglandinas. Terpenos y biosintesis de los
terpenos. Esteroides y estereoquimica de los esteroides

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 6h

4. Heterociclos y acidos nucleicos

Descripcion:

Heterociclos insaturados. Estructura del pirrol, furano y tiofeno, y sus reacciones de sustitucidn electrofilicas. Piridina: estructura,
sustitucion electrofilicas y nucleofilicas. Heterociclos cerrados: Pirimidina y purina. Nucleétidos y acidos nucleicos: estructura del
DNA, complementaridad de bases (modelo Watson-Crick), acidos nucleicos e informacion genética, replicacion del DNA.
Estructura y sintesis del RNA (transcripcion). RNA y biosintesis de proteinas (traduccion). Secuenciacién del DNA. Sintesis de
DNA.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 6h
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5. Determinacion estructural: Espectroscopia ultravioleta-visible (UV-Vis) y dicroismo circular (DC)

Descripcion:

Espectroscopia UV-Vis: fundamentos, interpretacion de espectros, identificacién de cromoéforos y sistemas conjugados,
aplicaciones cuantitativas, aplicacion para el estudio de la desnaturalizacion de DNA y proteinas. Espectroscopia de dicroismo
circular: fundamentos, interpretacién de espectros y aplicaciones para el estudio de la estructura secundaria de proteinas y acidos
nucleicos.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autébnomo: 4h

6. Determinacion estructural: Espectroscopia de masas (MS) y espectroscopia infrarroja (FTIR)

Descripcion:

Espectroscopia de masas: fundamentos, interpretacion de espectros, interpretacion de patrones de fragmentacion, aplicacion
para la determinacion del peso molecular. Espectroscopia infrarroja: fundamentos, FTIR, interpretacion de espectros de moléculas
organicas (grupos funcionales), aplicacion para determinar estructura secundaria de proteinas.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autébnomo: 6h

7. Determinacion estructural: Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN)

Descripcion:
Espectroscopia RMN: fundamentos, RMN de 13C y 1H, absorcidn, desplazamiento quimico, integracion de picos en los espectros,
interpretacion de los espectros, y aplicacion para la identificacion de moléculas.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h

8. Determinacion estructural: Difraccion de rayos-x (XRD)

Descripcion:
Difraccion de rayos-X: fundamentos, difraccion de polvo, difraccion de fibras, difraccion de monocristales, interpretacion de
espectros, y aplicaciones para la determinacion estructural de las macromoléculas.

Dedicacioén: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 6h

9. Purificacion de macromoléculas

Descripcion:

Métodos preparativos: extractos celulares, lisis celular, precipitacion, extraccion con solventes, didlisis, filtracion y ultrafiltracion,
evaporacion, liofilizacion. Centrifugacion: sedimentacion, centrifugacion diferencial y en gradiente, ultracentrifugacion.
Ultracentrifugacion analitica y determinacion estructural de proteinas y acidos nucleicos. Cromatografia liquida a baja y alta
presion. Electroforesis.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autébnomo: 6h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final (Nfinal) serd la suma de las calificaciones ponderadas con las horas de dedicacién de cada una de las unidades o
contenidos. N1: contenidos 1-4. N2: contenidos 5-9. AA: aprendizaje auténomo. L: Laboratorio. CG: calificacion de la competencia
genérica

Nfinal = 0.30 N1 + 0.35 N2 + 0.15 AA + 0.15L + 0.05 CG

En caso de que la Nfinal sea inferior a 5, habrd una prueba final que incluird todas las unidades tanto de teoria como de las
actividades practicas.
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