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CAPACITATS PREVIES

- Coneixements de ciéncia dels materials i quimica

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMT-22. Coneixement i aplicacié de la tecnologia de materials en els ambits de produccid, transformacié, processament, seleccid,
control, manteniment, reciclatge i emmagatzematge de qualsevol tipus de materials.

Transversals:

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

-Classe expositiva participativa
-Aprenentatge cooperatiu
-Estudi de casos

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer les técniques d'analisi i caracteritzacié de la superficie.
Adquirir un coneixement basic dels diversos processos de modificacié superficial.
Aprendre a seleccionar els processos de modificacié superficial en funcié de I'aplicacio.

Data: 22/01/2024 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Introduccié

Descripcio:

1.1. Finalitats de I'enginyeria de superficies

1.2. Descripci6 de la superficie

1.3. Fenomens superficials: corrosid, desgast i fatiga

Objectius especifics:
Descriure els fenomens superficials que limiten la vida Util dels materials i comprendre les vies per les que la enginyeria de
superficies permet controlar i disminuir els seus defectes.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 2. Caracteritzacioé de la superficie

Descripcio:

2.1. Tecniques de microscopia
2.2. Técniques d'espectroscopia
2.3. Equips de mesura i assaigs

Objectius especifics:
Descriure les diferents técniques que permeten caracteritzar la superficie a diferents escales i profunditats tan a nivel
microestructural com quimic i les seves propietats mecaniques

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 11h
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Tema 3. Neteja de superficies

Descripcio:

3.1. Procesos de desgreixatge

3.2. Eliminacié de diposits organics

3.3. Eliminacié de capes de proteccién superficial
3.4. Eliminacié de productes de corrosié i oxidacid

Objectius especifics:

Comprendre la importancia de les etapes de neteja de la superficie prévia als procesos de modificacié superficial.

Establir un criteri que permeti seleccionar el procés de neteja adequat en funcié de I'estat de partida de la superficie i/o del seu
posterior tractament i/o aplicacio

Dedicacio: 14h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 9h

Tema 4. Processos de modificacio superficial sense provocar canvis en la composicié quimica

Descripcio:
4.1. Tractaments termics: Tremp i revingut
4.2. Tractament mecanics: Granallat

Objectius especifics:

Comprende el fonament teodric en el que es basen els processos

Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
Establir en quines condicions de treball son (tils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Activitats vinculades:
Exposicié de casos practics

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 5. Processos de modificacio superficial que provoquen canvis en la composiciéo quimica

Descripcio:
5.1. Cementacio
5.2. Nitruracio
5.3. Passivat
5.4. Fosfatat

Objectius especifics:

1-Comprende el fonament teoric en el qué es basen els procesos

2-Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

3-Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
4-Establir en quines condicions de treball sén Utils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Activitats vinculades:
Exposicié de casos practics

Dedicaci6: 21h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 9h
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Tema 6. Processos de modificacio superficial mitjancant I'aplicacio d'un recobriment. Técniques convencionals.

Descripcio:

6.1. Introduccid als recobriments
6.2. Recobriments electroquimics
6.3. Recobriments quimics

6.4. Galvanitzat

Objectius especifics:

Comprende el fonament teodric en el que es basen els processos

Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
Establir en quines condicions de treball son (tils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Activitats vinculades:
Exposicié de casos practics

Dedicacié: 21h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 7. Processos de modificacié superficial mitjangant I'aplicacié d'un recobriment. Técniques avancades

Descripcio:

7.1. Projeccio térmica

7.2. Deposicié quimica de vapor
7.3. Deposicit fisica de vapor

Objectius especifics:

Comprende el fonament tedric en el que es basen els processos

Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
Establir en quines condicions de treball sén (tils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Activitats vinculades:
Exposicié de casos practics

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 9h
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Tema 8. Processos de modificacio superficial mitjancant I'aplicacio d'un recobriment: Recobriments organics
(pintures i esmalts)

Descripcio:

8.1. Tecnologia i funcions

8.2. Tipus i criteris de seleccion
8.3. Processos d'aplicacio

8.4. Processos patologics

Objectius especifics:

Comprende el fonament teodric en el que es basen els processos

Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
Establir en quines condicions de treball son (tils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Activitats vinculades:
Exposicié de casos practics

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 9. Nanotecnolgia en superficies

Descripcio:
9.1. Deposicid per laser pulsat
9.2. Litografia

Objectius especifics:

Comprende el fonament tedric en el que es basen els processos

Descriure les etapes en les que aquests processos es duen a terme a nivel industrial

Comprendre quins efectes provoquen en la superficie des d'un punt de vista de la microestructura i propietats mecaniques
Establir en quines condicions de treball sén (tils aquest tipus de processos de modificacié superficial

Dedicacio: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Primer parcial: 15%

Segon parcial: 25%

Tercer parcial: 35%
Aprenentatge autonom: 15%
Practicas: 10 %

En aquesta assignatura es programara un examen de reavaluacié. Podran accedir a la prova de reavaluacié aquells estudiants que
compleixin els requisits fixats per I|'EEBE a la seva Normativa d'Avaluacié6 i Permanéncia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

Data: 22/01/2024 Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Davis, J. R.. Surface engineering : for corrosion and wear resistance. ASM International, 2001. ISBN 0871707004.

- Vazquez Vaamonde, Alfonso J.; Damborenea Gonzalez, Juan J. de. Ciencia e ingenieria de la superficie de los materiales metalicos.
Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2000. ISBN 8400079205.

- Puértolas Rafales, José Antonio [et al.]. Tecnologia de superficies en materiales. Madrid: Sintesis, 2010. ISBN 9788497566803.

Complementaria:

- Martin, P. M. Introduction to surface engineering and functionally engineered materials [en linia]. Salem, Mass: Scrivener Publishing
LLC, 2011 [Consulta: 17/06/2020]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118171899. ISBN
9780470639276.

- Burnell-Gray, J. S.; Datta P. K.. Surface engineering casebook. Woodhead Publishing, Ltd. Abington Hall, 1996. ISBN
9781855732605.

- Adamson, A. W.; Gast A. P.. Physical chemistry of surfaces. 6th ed. John Wiley & Sons, 1997. ISBN 9780471148739.

Data: 22/01/2024 Pagina: 6/ 6


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118171899

