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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos sélidos sobre Estructura y Propiedades de polimeros.
Conocimientos basicos sobre quimica organica.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMCEAM-01. Disefiar y desarrollar productos, procesos y sistemas, asi como la optimizacién de otros ya desarrollados, atendiendo a
la seleccidon de materiales para aplicaciones especificas

CEMCEAM-02. Aplicar métodos innovadores para el disefio, simulacién, optimizacién y control de procesos de produccion y
transformacién de materiales

CEMCEAM-03. Realizar estudios de caracterizacion y evaluacion de materiales segun sus aplicaciones

CEMCEAM-05. Interpretar y aplicar normativas y especificaciones relativas a los materiales y sus aplicaciones

CEMCEAM-06. Evaluar el tiempo de vida en servicio, la reutilizacién, la recuperacion y el reciclaje de productos atendiendo a las
caracteristicas de los materiales que lo conforman

Transversales:

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidn y la sostenibilidad; habilidad para
utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos tedricos y practicos. Material de apoyo disponible en el campus digital de la asignatura.
Practicas de laboratorio -trabajo experimental.

Lectura de material didactico, textos y articulos relacionados con los contenidos de la materia

Trabajo en grupo - informes formales de laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1.Conocer las principales familias de termopléasticos tanto de origen fésil como biobasados, sus caracteristicas relevantes y retos
planteados relacionados con la ecodisefio y economia circular: estructura, propiedades especiales y aspectos tecnoldgicos.

2. Conocer las principales técnicas de identificacion de materiales poliméricos: Espectroscopia IR, analisis de la combustion.
3.Introducir las principales familias de elastémeros, sus caracteristicas relevantes y retos planteados relacionados con la ecodisefio y
economia circular en este tipo de materiales.

4. Conocer las principales técnicas de mezclado y compounding en la industria del plastico.

5. Conocer los principales mecanismos de degradacidon termo-oxidativa, UV.

6.Conocer los principales aditivos de estabilizacién frente a la degradaciéon-descomposicion y los retos que se derivan a partir del
ecosidefio y economia circular.

7. Conocer los principales mecanismos de ingnifugacién en materiales plasticos y ensayos para su evaluacion.

8. Conocer los principales aditivos de desempefio final empleados en formulaciones de materiales plasticos.

9.Dar a conocer iniciativas europeas y aspectos tecnoldgicos relacionados con la revalorizacién de materia polimérica reciclada.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 28,0 18.67
Horas aprendizaje auténomo 108,0 72.00
Horas grupo pequefio 14,0 9.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1. Tecnologia de mezclado y compounding en la industria del plastico

Descripcion:

Tipos de mezclado y estimacion de calidad del proceso.

Mezclado de polimeros.

Preparacion de formulaciones.

Principales técnicas de mezclado y compounding empleado en la industria del plastico: Extrusion doble-husillo, mezclador interno,
etc.

Actividades vinculadas:
Sesidn de laboratorio:

- Mezclado reactivo de polimeros en mezclador interno.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 10h

Fecha: 04/03/2026 Pagina:2 /6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 2. Espectroscopia IR aplicada en polimeros.

Descripcion:

Introduccion a la técnica. Preparacion de muestras en sistemas poliméricos.

Marchas de identificacion aplicada en polimeros.

Analisis cuantitativo: estimacion de la composicién o avance de un proceso reactivo. Ley de Beer-Lambert.
Complementareidad con identifacion mediante comportamiento en combustién de polimeros.

Actividades vinculadas:
Trabajo dirigido:
- Determinacién de composicién de mezcla/copolimero.

Dedicacion: 13h 30m

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

Tema 3. Descriptiva de principales familias de termoplasticos

Descripcion:

Descripcion de las principales familias de materiales termopldsticos tanto de origen fésil como bio-basados, atendiendo a los
aspectos tecnoldgicos e industriales de interés:

- Poliolefinas

- Polimeros base Estireno.

- Polimeros Acrilicos

- Poliesteres termoplasticos: alifaticos y aromaticos.

- Poliamidas

- Polimeros halogenados.

- Bioplasticos.

Actividades vinculadas:

Sesion de laboratorio:

- Identificacidn preliminar de materiales plasticos mediante combustion

Trabajo dirigido:

- Miniproyecto de identificacion de material plastico mediante comportamiento a la llama y espectroscopia IR.
- Seleccion de material plastico para aplicacion

Dedicacion: 55h

Grupo grande/Teoria: 12h

Grupo pequeino/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 37h 30m
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Tema 5. Mecanismos de degradacion y deterioro en polimeros y su estabilizacion.

Descripcion:
Descripcion de los principales mecanismos de degradacion (en condiciones aerdbicas y anaerobicas ) y deterioro frente al fuego
de materiales poliméricos.

Descripcion de los principales aditivos de estabilizacién y sus mecanismos de accion.
-Antioxidantes.

-Anti-UV.

-Estabilizantes de procesamiento

- Ignifugantes

Descripcion de los principales aditivos para mejora del desempefio y procesamiento:
-Plastificantes/Lubricantes.

- Agentes clarificares/nucleantes.

- Anti-estaticos.

- Pigmentos y colorantes.

Objetivos especificos:

Laboratorio (desarrollado en 4 sesiones presenciales)

Valoracion de la efectividad de dos agentes formulaciones de material polimérico:

- sesion 1 y 2: Evaluacién de la estabilidad durante el procesamiento (MFI vs. Nimero de pases por extrusion)
- Sesion 3 y 4: Termoxcidacidon acelerada: seguimiento mediante DSC y FtIR.

Dedicacion: 54h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 38h

Tema 4. Elastomeros y retos tecnolégicos

Descripcion:
Descripcion de las principales familias de elastomeros, sus caracteristicas mas relevantes y retos tecnoldgicos planteados
relacionados con el ecodisefio y economia circular en este tipo de materiales.

Dedicacién: 11h 05m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 6h 35m
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SISTEMA DE CALIFICACION

Todas las evaluaciones serén en la escala de 10. IMPORTANTE: TODOS LOS ITEMS DE EVALUACION SON DE REALIZACION
OBLIGATORIA PARA PODER APROBAR LA ASIGNATURA.Iitems de evaluacion:

ExPr1l: Examen Parcial 1

ExPr2: Examen Parcial 2

NAG: Nota de actividades en grupo: 5 entregas de actividades en grupo (informes de actividades de laboratorio)

La nota final (NF) sera calculada a partir de la siguiente expresion segun los supuestos que mas abajo se indican:

NF = 0,64NTeoria + 0,36 NAG

NAG: Promedio de los informes de laboratorio y actividades en grupo dirigidas.

Opcidn 1: Supuesto de superar la nota minima en cada uno de las examenes parciales (4/10).

NTeoria = 0.5 ExPr1 + 0.5 ExPr2

Opcidén 2: Supuesto de NO superar la nota minima cada uno de los examenes parciales (4/10).

NTeoria = 0.25 ExPrl1 + 0.25 ExPr2 + 0.5 EF (examen final)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes parciales (ExPr) se realizaran dentro del horario de la asignatura. Sin apuntes. Tendran una duracién maxima de 75
min.

Informes de actividades en grupo (trabajo guiado): El profesor indicara la forma de entrega.

Informes de sesiones de laboratorio: Los informes serdn entregados de acuerdo a la plantilla disponible en el campus digital
prestando especial atencion a las partes y forma de presentacion. Dichos informes seran entregados en grupo (nimero de personas a
determinar en base al nimero de estudiantes matriculados).

Examen final (EF):

De realizacién obligatoria para aquellos estudiantes no hayan alcanzado la nota minima establecida (4/10) en cada uno de los
examenes finales. Duracién maxima 2h. Se evaluaran todos los temas tratados a lo largo del cuatrimestre. No se permite la utilizacién

de apuntes. Restringido el uso de calculadoras “programable” o incluidas en dispositivos de telefonia mavil.

La no realizaciéon de cualquiera de las actividades de caracter obligatorio invalidara automaticamente el renglén de evaluacién a la que
afecta.

La asignatura No contempla realizacién de examen de revaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Brydson, J. A.. Plastics materials. 7th ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 1999. ISBN 0750641320.

- Gachter, R.; Mdller, H.. Plastics additives handbook : stabilizers, processing aids, plasticizers, fillers, reinforcements, colorants for
thermoplastics. 3rd ed. Munich, [etc.]: Hanser, 1993. ISBN 3446175717.

Complementaria:
- Murphy, John. Additives for plastics handbook [en linea]. 2nd ed. Kidlington, Oxford: Elsevier Advanced Technology, 2001
[Consulta: 02/03/2020]. Disponible a: https://www.sciencedirect.com/science/book/9781856173704. ISBN 1856173704.
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RECURSOS

Otros recursos:
Material de apoyo visual en el campus digital

Fecha: 04/03/2026 Pagina: 6/ 6



