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RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K4. Identificar metodologies per a I'estudi de I'impacte ambiental d’un sistema eléctric distribuit amb fonts renovables i relacionar-lo
amb el procés de descarbonitzacio de la generacid energética.

K2. Identificar les particularitats estructurals i funcionals i la normativa aplicable dels sistemes eléctrics descentralitzats.

K.06. Identificar les tecniques, els components i els materials més adequats per al desenvolupament d'aplicacions avancades en
I'ambit mecanic.

K.01. Interpretar criticament els principis fisics que governen el comportament de sistemes i aplicacions avangades en els ambits de
disseny mecanic, processos de fabricacid, resisténcia de materials, mecanica de fluids, termodinamica i transferencia de calor.

K.08. Identificar eines d’analisi de dades per caracteritzar, sintetitzar, explicar i predir el comportament de sistemes fisics en I'ambit
de I’'enginyeria mecanica.

K.09. Identificar dispositius de mesura apropiats per a la caracteritzaciéo del comportament de sistemes d’interés en I'ambit de
I’'enginyeria mecanica.

K.04. Interpretar correctament documentacio técnica associada al disseny d'instal-lacions, processos i productes, en el context de
projectes de recerca i desenvolupament en I'ambit mecanic.

K.05. Identificar tecnologies emergents (de I'ambit tant mecanic com de les noves tecnologies de la informacid i la comunicacid)
aplicables al desenvolupament de projectes mecanics.

K.02. Identificar les equacions fonamentals que governen els fenomens fisics associats a problemes complexos en I'ambit de
|'enginyeria mecanica.

K.07. Definir models analitics, experimentals i/o computacionals apropiats per a I’estudi de problemes rellevants en I'ambit de
I’'enginyeria mecanica.

KO1. Conceptualitzar, analitzar, dissenyar, dimensionar, optimitzar i explotar tecnologies i processos de I'hidrogen, amb una visié
centrada tant en la tecnologia com en la sistémica.

K02. Aprofundir en el coneixement dels estandards associats a la seguretat de treballar amb hidrogen, la integracié de sistemes
associats a les tecnologies d'hidrogen i el coneixement de les potencialitats del mercat.

Habilitats:

S3. Valorar I'impacte i les necessitats de nous models de consum eléctric i relacionar-los amb el canvi de model energétic derivat de
la descarbonitzacié de les fonts d'energia.

S.02. Aplicar correctament les técniques analitiques, computacionals i/o experimentals que s'adeqlin més a I'analisi d'un cas o
projecte en I'ambit mecanic.

S.08. Integrar coneixements de diferents arees de I'ambit mecanic al disseny i al desenvolupament de projectes, sistemes i solucions
d'enginyeria.

S.04. Incorporar criteris de sostenibilitat i eficiéncia energetica a les etapes de disseny, planificacid, execucid i operacié de projectes
d'enginyeria.

S.05. Analitzar criticament els resultats de I'analisi d’un procés o producte, tenint en compte les limitacions de les técniques aplicades.
S.07. Dissenyar sistemes de produccid/operacié flexible que permetin millorar I'exercici de processos industrials.

S.01. Aplicar de manera global técniques experimentals, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de
tasques i altres feines analogues al desenvolupament de projectes d'enginyeria mecanica, aixi com de les especificacions, els
reglaments i les normes de compliment obligat a cada etapa del procés.

S.03. Aplicar técniques avangades de simulacié numérica i prototipatge virtual a la resolucié de problemes mecanics complexos.

S04. Comprendre les tecnologies digitals avangades per aplicar-les amb perspectiva critica en contextos diversos, en situacions
académiques, professionals, socials o personals, per exemple: analisi de dades, modelitzacié multiescala, analisi tecnoeconomica,
analisi de sistemes ambientals.

S01. Comunicar-se eficagment oralment, per escrit i de manera grafica amb altres persones sobre I'aprenentatge, I'elaboracié del
pensament i la presa de decisions, i participar en debats, fent Us de les habilitats interpersonals, com I'escolta activa i I'empatia, que
afavoreixen el treball en equip.

S02. Educar professionals amb una bona formacié i entusiastes amb un ampli coneixement multidisciplinari de les tecnologies i els
sistemes de I'hidrogen; la formacio té lloc en un entorn internacional i multicultural per estimular la col-laboracié global per fer front
als reptes complexos de la transicié energética.

S03. Desenvolupar la capacitat de contribuir a la innovacié en institucions i organitzacions empresarials noves o existents mitjancant
la participacié en projectes creatius i aplicar competéncies i coneixements sobre emprenedoria, organitzacié i desenvolupament
empresarial de base tecnologica.
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Competeéncias:

C1. Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, a fi d'emprendre o promoure accions que
restableixin i mantinguin la salut dels ecosistemes i millorin la justicia, amb la qual cosa es generaran visions per a futurs sostenibles.
C.03. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en I'ambit mecanic i valorar de manera
critica els resultats d'aquesta gestid.

C.02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccié, amb la finalitat
de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.

C.01. Identificar la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat del benestar i relacionar el benestar amb la
globalitzacié i la sostenibilitat per utilitzar de manera equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.
C.04. Assegurar, en el context de la competéncia professional, el compliment de normes etiques, directrius professionals i legislacid
vigent en I'ambit del respecte als drets fonamentals, considerant la reduccié de les desigualtats, la perspectiva de génere i els
principis d'accessibilitat, inclusié i no-discriminacié en el disseny de solucions tecniques i en la gestié de projectes i equips de treball.
C.05. Plantejar solucions cientifiques i tecnologiques avangades a reptes industrials complexos en I'ambit de I'enginyeria mecanica.
CO05. Plantejar solucions cientifiques i tecnologiques avangades a reptes industrials complexos en I'ambit de I'energia i amb I'hidrogen
com a vector.

CO02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccidé, amb la finalitat de
contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

- Xerrades i conferencies: coneixements exposats per professors o ponents convidats.

- Sessions participatives: resolucié col-lectiva d'exercicis, debats i dinamiques de grup, amb el professor i altres alumnes de I'aula;
exposicié a l'aula d'una activitat de manera individual o en grups petits.

- Treball teoric/practic tutelat: activitat a I'aula, realitzada individualment o en petits grups, amb |'assessorament i la supervisio del
professor.

- Assignacid de tasques d'extensio reduida: realitzacio de tasques d'extensié reduida, individualment o en grups.

- Treballs en grup d'extensié amplia: disseny, planificacid i realitzacié d'un projecte o treball a casa d'extensié amplia per part d'un
grup d'alumnes, i redaccié d'un informe que ha d'incloure el plantejament, els resultats i les conclusions.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Desenvolupar habilitats cientifiques i técniques per dissenyar i provar piles de combustible de baixa temperatura, i establir les bases
per a la seva implementacio, optimitzacid i/o modificacio.

- Desenvolupar criteris tecnics per definir i seleccionar un sistema de piles de combustible de baixa temperatura amb la participacio
d'altres dispositius energétics (processament de combustible, hibridacié amb altres dispositius d'emmagatzematge d'energia, per
exemple, bateries).

- Identificar els problemes i els punts febles de les piles de combustible de membrana electrolitica polimeérica (PEMFC), cél-lules, piles,
components d'equilibri de la planta i configuracions de sistemes, i aportar solucions d'enginyeria.

- Desenvolupar habilitats cientifiques per desenvolupar noves idees relacionades amb les piles de combustible de baixa temperatura.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 108,0 72.00
Hores grup gran 21,0 14.00
Hores grup petit 21,0 14.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introduccio

Descripcio:
Economia de I'hidrogen, piles de combustible fonamentals.

Dedicacié: 3h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h 30m

Tema 2. Termodinamica i cinética electroquimica Termodinamica i cinética electroquimica

Descripcio:
Caracteristiques de funcionament de les cél-lules. Perdues termodinamiques i electroquimiques. Rendiment eléctric i rebuig de
calor. Variables de rendiment de les cel-lules.

Dedicacié: 7h 10m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h 10m

Tema 3. Tipus de piles de combustible i components

Descripcio:
Membrana electrolitica de polimer (PEM). Mentol Directe (PEM DMPEM). PEM d "alta temperatura. Components de la cél-lula,
components de la pila, avantatges i desavantatges del disseny.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h

Tema 4. Caracteritzacio i efecte de les condicions de funcionament en el rendiment de les piles de combustible

Descripcio:
Descripcio: Definicié de les condicions de funcionament, quines son les variables que es poden manipular per canviar el
rendiment, quines son les compensacions.

Dedicaci6: 28h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h 30m

Tema 5. Degradacio6 de les piles de combustible PEMFC i DMFC

Descripcio:
Descripcio: Definicio de les condicions de funcionament, quines soén les variables que es poden manipular per canviar el
rendiment, quines son les compensacions.

Dedicacié: 17h 50m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 12h 50m
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Tema 6. Disseny de sistemes

Descripcio:
Tipus de sistemes, disjutives en el disseny

Dedicaci6: 17h 50m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 12h 50m

Tema 7. Estratégies i disseny de sistemes de control
Descripcio:

Tipus d'estrategies de control, compromis

Dedicacié: 28h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 20h 30m

Tema 8. Aplicacions de les piles de combustible

Descripcio:
Tema 8. Aplicacions de les piles de combustible

Dedicaci6: 21h 40m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 15h 40m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua (2 examens; 30% cada examen escrit), informes de laboratori (20%) i projecte final en grup (20%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens escrits son individuals. El laboratori i els projectes es fan en grup.
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