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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de ingenieria quimica, termodinamica, transferencia de calor, mecanica de fluidos e ingenieria de procesos.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K4. Identificar metodologias para el estudio de impacto ambiental de un sistema eléctrico distribuido con fuente renovable y
relacionarlo con el proceso de descarbonizacidén de la generacion energética.

K2. Identificar las particularidades estructurales y funcionales, y la normativa aplicable, de los sistemas eléctricos descentralizados.
K.06. Identificar las técnicas, componentes y materiales mas adecuados para el desarrollo de aplicaciones avanzadas en el ambito
mecanico.

K.01. Interpretar criticamente los principios fisicos que gobiernan el comportamiento de sistemas y aplicaciones avanzadas en los
ambitos de disefio mecéanico, procesos de fabricacion, resistencia de materiales, mecénica de fluidos, termodindmica y transferencia
de calor.

K.08. Identificar herramientas de analisis de datos para caracterizar, sintetizar, explicar y predecir el comportamiento de sistemas
fisicos en el ambito de la ingenieria mecanica.

K.09. Identificar dispositivos de medicién apropiados para la caracterizacién del comportamiento de sistemas de interés en el ambito
de la ingenieria mecanica.

K.04. Interpretar correctamente documentacion técnica asociada al disefio de instalaciones, procesos y productos, en el contexto de
proyectos de investigaciéon y desarrollo en el @mbito mecanico.

K.05. Identificar tecnologias emergentes (tanto del &mbito mecanico como en el de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion) aplicables en el desarrollo de proyectos mecanicos.

K.02. Identificar las ecuaciones fundamentales que gobiernan los fendmenos fisicos asociados a problemas complejos en el ambito de
la ingenieria mecanica.

K.07. Definir modelos analiticos, experimentales y/o computacionales apropiados para el estudio de problemas relevantes en el
ambito de la ingenieria mecanica.

KO1. Conceptualizar, analizar, disefar, dimensionar, optimizar y explotar tecnologias y procesos del hidrogeno, con una visién
centrada tanto en la tecnologia como en la sistémica.

K02. Profundizar en el conocimiento de los estandares asociados a la seguridad de trabajar con hidrégeno, la integracion de sistemas
asociados a las tecnologias de hidrégeno y el conocimiento de las potencialidades del mercado.

Habilidades:

S3. Estimar el impacto y las necesidades de nuevos modelos de consumo eléctrico, relacionandolo con el cambio de modelo
energético derivado de la descarbonizacion de las fuentes de energia.

S.02. Aplicar correctamente las técnicas analiticas, computacionales y/o experimentales que mejor se adecten al analisis de un caso o
proyecto en el @mbito mecanico.

S.08. Integrar conocimientos de diferentes areas del ambito mecanico en el disefio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones
de ingenieria.

S.04. Incorporar criterios de sostenibilidad y eficiencia energética en las etapas de disefio, planificacion, ejecucion y operacién de
proyectos de ingenieria.

S.05. Analizar criticamente los resultados del analisis de un proceso o producto, teniendo en cuenta las limitaciones de las técnicas
aplicadas.

S.07. Disefar sistemas de produccion/operacion flexible que permitan mejorar el desempefio de procesos industriales.

S.01. Aplicar de forma global las técnicas experimentales, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos
de labores y otros trabajos andlogos en el desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica, asi como de las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en cada etapa del proceso.

S.03. Aplicar el uso de técnicas avanzadas de simulacién numérica y prototipado virtual en la soluciéon de problemas mecanicos
complejos.

S04. Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de modo que puedan ser aplicadas con perspectiva critica, en contextos
diversos, en situaciones académicas, profesionales, sociales o personales, por ejemplo: analisis de datos, modelado multiescala,
analisis tecnoeconémico, analisis de sistemas ambientales.

S01. Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y grafica con otras personas sobre el aprendizaje, la elaboracion del
pensamiento y la toma de decisiones, y participar en debates, haciendo uso de las habilidades interpersonales, como la escucha activa
y la empatia, que favorecen el trabajo en equipo.

S02. Educar a profesionales bien formados y entusiastas con un amplio conocimiento multidisciplinar de las tecnologias y los sistemas
del hidrégeno; su formacion tiene lugar en un entorno internacional y multicultural para estimular la colaboracién global para afrontar
los retos complejos de la transicion energética.

S03. Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacion en instituciones y organizaciones empresariales nuevas o existentes,
mediante la participacidon en proyectos creativos y tener capacidad para aplicar competencias y conocimientos sobre emprendimiento,
organizacion y desarrollo empresarial de base tecnoldgica.
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Competencias:

C1. Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los sistemas, con el fin de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

C.03. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos e informacién en el &mbito mecanico, y valorar
de forma critica los resultados de esta gestion.

C.02. Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccion, con el
fin de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C.01. Identificar la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos de la sociedad del bienestar, para relacionar el
bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad y utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la
sostenibilidad.

C.04. Asegurar, en el contexto de su competencia profesional, el cumplimiento de normas éticas, directrices profesionales y
legislacion vigente en el ambito del respeto a los derechos fundamentales, considerando la reduccién de las desigualdades, la
perspectiva de género y los principios de accesibilidad, inclusiéon y no discriminacién en el disefio de soluciones técnicas y en la
gestion de proyectos y equipos de trabajo.

C.05. Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas a retos industriales complejos en el ambito de la ingenieria mecanica.
CO05. Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas a retos industriales complejos en el ambito de la energia y basado en el
hidrégeno como vector.

C02. Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccion, con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta
los recursos disponibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Conferencias: conocimientos expuestos por profesores o ponentes invitados.

- Sesiones participativas: resolucién colectiva de ejercicios, debates y dinamicas de grupo, con el profesor y otros alumnos del aula;
exposicion en el aula de una actividad de forma individual o en pequefios grupos.

- Trabajo tedrico/practico tutelado: actividad en el aula, realizada individualmente o en pequefios grupos, con el asesoramiento y
supervision del profesor.

- Asignacion de tareas de extension reducida: realizacion de tareas de extension reducida, individualmente o en grupos.

- Trabajos en grupo de extensién amplia: disefio, planificacion y realizacion de un proyecto o trabajo en casa de extension amplia por
parte de un grupo de alumnos, y redaccién de un informe que debe incluir el planteamiento, los resultados y las conclusiones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Desarrollar habilidades cientificas y técnicas para disefiar y probar pilas de combustible de baja temperatura, y sentar las bases para
su implementacién, optimizacién y/o modificacion.

- Desarrollar criterios técnicos para definir y seleccionar un sistema de pilas de combustible de baja temperatura con la participacion
de otros dispositivos energéticos (procesamiento de combustible, hibridacién con otros dispositivos de almacenamiento de energia,
por ejemplo, baterias).

- Identificar los problemas y puntos débiles de las pilas de combustible de membrana electrolitica polimérica (PEMFC), células, pilas,
componentes de equilibrio de la planta y configuraciones de sistemas, y aportar soluciones de ingenieria.

- Desarrollar habilidades cientificas para desarrollar nuevas ideas relacionadas con las pilas de combustible de baja temperatura.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 108,0 72.00
Horas grupo pequeio 21,0 14.00
Horas grupo grande 21,0 14.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion

Descripcion:
Economia del hidrégeno, pilas de combustible fonamentales.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h 30m

Tema 2. Termodinamica y cinética electroquimica Termodinamica y cinética electroquimica

Descripcion:
Caracteristicas de funcionamiento de las células. Pérdidas termodindmicas y electroquimicas. Rendimiento eléctrico y rechazo de
calor. Variables de rendimiento de las células.

Dedicacion: 7h 10m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h 10m

Tema 3. Tipos de pilas de combustible y componentes

Descripcion:
Membrana electrolitica de polimero (PEM). Mentol Directo (PEM DMPEM). PEM de alta temperatura. Componentes de la célula,
componentes de la pila, ventajas y desventajas del disefio.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 18h

Tema 4. Caracterizacion y efecto de las condiciones de funcionamiento en el rendimiento de las pilas de
combustible

Descripcion:
Descripcion: Definicion de las condiciones de funcionamiento, Cuales son las variables que pueden manipularse para cambiar el
rendimiento, Cuales son las compensaciones.

Dedicacion: 28h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 20h 30m

Tema 5. Degradacion de las pilas de combustible PEMFC y DMFC

Descripcion:
Descripcion: Definicion de las condiciones de funcionamiento, Cudles son las variables que pueden manipularse para cambiar el
rendimiento, Cuales son las compensaciones.

Dedicacion: 17h 50m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h 50m
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Tema 6. Disefo de sistemas

Descripcion:
Tipos de sistemas, disyuntivas en el disefio

Dedicacién: 17h 50m
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 12h 50m

Tema 7. Estrategias y diseiio de sistemas de control

Descripcion:
Tipos de estrategias de control, compromiso

Dedicacion: 28h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 20h 30m

Tema 8. Aplicaciones de las pilas de combustible

Descripcion:
Tema 8. Aplicaciones de las pilas de combustible

Dedicacion: 21h 40m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 15h 40m

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién continua (2 examenes; 30% cada examen escrito), informes de laboratorio (20%) y proyecto final en grupo (20%).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes escritos son individuales. El laboratorio y los proyectos se realizan en grupo.
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