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CAPACITATS PREVIES

Coneixement de técniques basiques de calcul (en una i diverses variables) i algebra per operar amb vectors i matrius.

REQUISITS

Pre-requisits: Calcul (CAL) i Algebra i calcul multivariable (ACM).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEB-01. Capacitat per resoldre els problemes matematics que es plantegen en I'ambit de I'enginyeria. Aptitud per aplicar-hi els
coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i amb
derivades parcials, metodes numeérics, algorismia numeérica, estadistica i optimitzacio.

CEB-05. Capacitat de visid espacial i coneixements sobre les técniques de representacié grafica, tant mitjangant métodes tradicionals
de geometria métrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador.

CEMEC-19. Coneixements i capacitats per aplicar les técniques d'enginyeria grafica.

Genériques:
CG-03. (CAT) Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Transversals:

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les
fonts d'informacid indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

En les clases de teoria i problemes, el professor utilizara una metodologia expositiva amb exemples il-lustratius. També guiara als
estudiants en la resolucié d'exercicis relacionats.

En les classes de laboratori es faran practiques grafiques per aprofundir en els conceptes i les técniques presentades en les classes
teoriques.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer I'Us dels canvis de sistemes de coordenades per a resoldre problemes geométrics.

Saber construir bases ortonormals per a construccié geomeétrica i parametritzacié de corbes i superficies.

Coneixer les corbes i superficies més utilitzades en geometria. Conéixer métodes de generacid de superficies.

Coneixer i saber usar les transformacions geométriques afins en el pla.

Coneixer i saber usar les transformacions geométriques afins a I'espai tridimensional.

Conéixer i saber usar técniques geometriques per dissenyar les corbes més utilitzades en el disseny grafic assistit per ordinador:
corbes de Bézier, B-splines, Bézier racionals i NURBS.

Coneixer conceptes basics de geometria diferencial de corbes: curvatura, torsid, cercle osculador, triedre de Frenet, corbes offset.
Coneéixer conceptes basics de geometria diferencial de superficies: pla tangent, vector normal, indicatriu de Dupin.

Saber tractar el problema de la continuitat geométrica en corbes i en superficies de Bézier.

Coneixer estructures basiques de geometria computacional: Diagrames de Voronoi i triangulacions de Delaunay.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio: Representacio d'elements geométrics basics

Descripcio:

Representacidé d'elements geometrics basics: punts, vectors, matrius, llistes, sequéncies, corbes i superficies. Descripcio de
corbes bidimensionals i tridimensionals: forma explicita, implicita i paramétrica. Descripcid de superficies: forma explicita,
implicita i parameétrica.

Activitats vinculades:
Practica 1, Test 1

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Geometria afi. Coordenades baricéntriques

Descripcio:
Descripcio de la geometria afi. Combinacions de punts i envolupant convexa. Coordenades baricéntriques. Rao afi de punts
alineats.

Activitats vinculades:
Practica 2, Test 1
Dedicacio: 2h

Grup gran/Teoria: 2h
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Transformacions geomeétriques (afins) bidimensionals

Descripcio:

Translacions en el pla. Afinitats bidimensionals. Expressié matricial d'una afinitat. Resolucié de problemes constructius mitjangant
transformacions geomeétriques (afinitats) en el pla bidimensional. Canvis d'escala. Rotacions en el pla. Simetries centrals en el
pla. Simetries axials bidimensionals.

Objectius especifics:
Practica 3, Test 1

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Transformacions geomeétriques (afins) tridimensionals

Descripcio:

Translacions tridimensionals. Afinitats tridimensionals. Expressié matricial d'una afinitat a I'espai. Resolucié de problemes
constructius mitjangant transformacions geométriques (afinitats) a I'espai tridimensional. Canvis d'escala tridimensionals.
Rotacions tridimensionals: rotacions respecte dels eixos de coordenades, rotacions respecte d'un eix arbitrari. Simetries centrals a
I'espai. Simetries axials tridimensionals. Simetries especulars.

Objectius especifics:
Practica 3, Test 1
Dedicacié: 2h

Grup gran/Teoria: 2h

Geometria euclidiana. Problemes métrics

Descripcio:

Producte escalar i producte vectorial. Bases ortonormals. Canvi entre bases ortonormals. Canvi de coordenades cartesianes
rectangulars. Construccié de bases ortonormals. Aplicacié a construccié de corbes i superficies en posicié general. Projeccio
ortogonal.

Activitats vinculades:
Practica 4. Test 1

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Corbes de Bézier i B-splines

Descripcio:
Corbes de Bézier: definicid, algoritme de de Casteljau, propietats, operacions i continuitat geométrica. Corbes B-splines.

Activitats vinculades:
Practiques 5i 8. Test 1
Dedicacioé: 5h

Grup gran/Teoria: 5h
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Geometria diferencial de corbes

Descripcio:
Parametritzacions regulars. Triedre de Frenet. Curvatura i torsié. Cercle osculador. Evoluta. Corbes offset.

Activitats vinculades:
Practica 6, Test 2

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Corbes racionals, NURBS

Descripcio:
Projeccions. Coniques. Corbes de Bézier racionals. NURBS (B-splines racionals no uniformes).

Activitats vinculades:
Practiques 7 i 8. Test 2
Dedicacio: 5h

Grup gran/Teoria: 5h

Geometria diferencial de superficies

Descripcio:
Pla tangent. Curvatures normals, indicatriu de Dupin. Curvatura de Gauss i curvatura mitjana. Tipus de superficies: minimes,
reglades, de revolucio, tubulars, offset. Superficies de Bézier.

Activitats vinculades:
Practica 9, Test 2

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Geometria computacional: Diagrames de Voronoi i triangulacions de Delaunay

Descripcio:

Introduccioé a estructures basiques en la geometria computacional amb aplicacions en I'enginyeria i el disseny:

Diagrama de Voronoi i triangulacié de Delaunay. Diagrama de Voronoi del punt més llunya. Diagrames de Voronoi d'ordre
superior.

Activitats vinculades:
Practica 10, Test 2

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avaluara mitjancant avaluacié continuada que consistira en la presentacié d'exercicis, practiques de laboratori i la
realitzacié dues proves tipus test.
Exercicis: 30%, Practiques: 50%, Tests: 20%
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RECURSOS

Altres recursos:
http://3d-xplormath.org/j/applets/en/index

http://www.mathcurve.com/courbes3d/courbes3d.shtml />http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Curves/Curves
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