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METODOLOGIES DOCENTS

El curs combinara classes teoriques amb exercicis practics, aixi com estudis de casos que s'analitzaran i es resoldran en grup.
Concretament, al llarg del curs es duran a terme les activitats seglents:

1. Classes teoriques, sessions participatives i sessions de resolucié de problemes
2. Estudis de casos

3. Projecte

4. Examen final

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final del curs, I'estudiant sera capag de:

e Demostrar un bon coneixement i comprensié de les eines utilitzades per a I'analisi de la sostenibilitat, amb émfasi en I'avaluacié del
cicle de vida, la petjada de carboni i I'avaluacié de costos.

e Avaluar la viabilitat tecnologica, ambiental i economica d’un sistema des de la perspectiva del cicle de vida.

o Identificar tecnologies sostenibles de generacié d'energia, sistemes eficients d’emmagatzematge d’energia i materials critics
necessaris per a la transicié energética.

e Distingir entre diferents solucions de valoritzacié de residus i de generacié d’energia per promoure una gestid circular i sostenible
dels residus.

e Aplicar tecnologies baixes en carboni i desfossilitzades en processos industrials.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 36,0 24.00
Hores grup petit 24,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Marc General

Descripcio:

1. Definicid i principis de la sostenibilitat. Caracteristiques i evolucié de la preocupacié pel clima i dels instruments relacionats
amb les politiques climatiques. Principals politiques climatiques de la UE. Pressions ambientals i I'equacié IPAT. Descripcio de
solucions sostenibles en linia amb les politiques climatiques de la UE.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.

Dedicacioé: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Sostenibilitat en una Perspectiva i Abast Global

Descripcio:
2. Marc general i pensament economic dominant. Limits planetaris. Creixement economic i creixement verd. Desvinculaci6 entre
creixement i impacte ambiental. Introduccié als models econdmics heterodoxos i de postcreixement.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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Avaluacio de la Sostenibilitat

Descripcio:

3.1. Analisi de cicle de vida (ACV):

Marc teoric i aplicacions. Etapes de I’ACV. Definicié de I'objectiu i I'abast. ACV atribucional i consequencial. Analisi de l'inventari.
Multifuncionalitat: assignacio i expansidé del sistema. Avaluacié d'impacte. Programes i bases de dades d’ACV. Metodologia pel
calcul de la petjada de carboni.

3.2. Analisi de cicle de costos (ACC):
Conceptes clau. Valor temporal dels diners i analisi cost-benefici. Metodologia del ACC. Marc de treball per a un ACC.

3.3. Analisi social del cicle de vida (S-ACV):
Marc general. Metodologia S-ACV. Categories d’agents implicats. Subcategories d'impacte. Avaluacié d’'impactes socials del cicle
de vida. Base de dades PSILCA.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.
Projecte.

Dedicacio: 68h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 44h

Sistemes d'Energia Sostenible

Descripcio:

4.1. Sistemes d’Energia Renovable:

Context general. Energia solar fotovoltaica. Energia solar térmica. Energia eolica: sistemes onshore i offshore. Energia hidraulica.
Energia geotermica.

4.2. Emmagatzematge d’Energia i Hidrogen:

Marc regulador. Emmagatzematge d’energia per assolir els objectius nacionals i europeus d’energies renovables. Sistemes
d’emmagatzematge d’energia amb bateries i bateries de liti. Central hidroeléctrica reversible. Power-to-X. Produccié d’hidrogen
renovable. Vies d’aplicacié de I'hidrogen (Hydrogen-to-X).

4.3. Materials critics i la seva cadena de subministrament:

Context general de la UE. Materials critics: caracteristiques i subministrament global. Llista de materials critics de la UE.
Metodologies d’avaluacio de la criticitat. Materials critics per a bateries de ions de liti, energia solar fotovoltaica i turbines
eoliques. Resiliencia de la cadena de subministrament.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.
Estudi de cas 1.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h
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Valoritzacio de Residus i Economia Circular

Descripcio:

5.1. Introduccié a I'economia circular:

Definicid i principis. Caracteristiques clau i factors facilitadors d'una economia circular. Estratégies d'economia circular. Beneficis
de recursos, ambientals, economics i socials de I'economia circular. L'economia circular en el context europeu i global. Pacte Verd
Europeu. Pla d'Accié d'Economia Circular de la UE.

5.2. Mineria urbana:

Context general. L'Us creixent de matéries primeres minerals. Mineria urbana. Residus electronics i residus d'aparells eléctrics i
electronics. Taxes de reciclatge al final de la vida util dels metalls. Caracteritzacié de la mina urbana. Reptes de la mineria
urbana.

5.3. Circularitat de I'aigua:
Recursos hidrics globals. El cicle de I'aigua creat per I'home. L'aigua i I'economia circular. Opcions tecnologiques per a millorar la
circularitat de l'aigua. Exemples i oportunitats. Quantificacié de I'empremta hidrica.

5.4. Residus a energia (Waste-to-Energy):

Introducci6 a la conversidé de residus en energia (WtE). La conversié de WtE en el marc de la Politica d'Economia Circular i la
perspectiva de la UE. Opcions tecnologiques de WtE. Tractament térmic de residus solids urbans (RSU) mitjancant pirolisi i
gasificacio. De residu a bioenergia: digestié anaerobica. Incineracié de residus solids urbans. Impactes ambientals de les plantes
de conversio de WtE.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.
Estudi de cas 2.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

Processos Industrials Sostenibles

Descripcio:
6. Introduccio a la sostenibilitat industrial. Marc regulador. Sistema de comerg de drets d’emissié de la Unié Europea (EU ETS).
Factors claus per a la descarbonitzacié dels processos industrials. Exemples rellevants en I'ambit industrial.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes relacionats amb el contingut del tema.

Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau académic, plagi, Us o tinenca a l'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en |'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestié d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

1. L'avaluacié incloura dos estudis de cas i una tasca de projecte. Totes aquestes activitats es realitzaran en grup.

2. L'avaluacié també incloura exercicis practics curts relacionats amb el contingut de I'assignatura.

3. Hi haura un examen final dissenyat per avaluar els objectius d'aprenentatge assolits per I'estudiant. Consistira en preguntes
tedriques i exercicis de resolucié de problemes.

La nota final es calculara amb la formula segient:
Nota final = FEX*0.40+CS*0.20+PRO*0.30+PE*0.10
FEX: Examen final

CS: Estudis de casos

PRO: Projecte

PE: Exercicis practics

L'assignatura no té examen de reavaluacio.
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RECURSOS

Altres recursos:
Altres recursos seran proporcionats pel professorat durant el desenvolupament del curs mitjangant la plataforma ATENEA.
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