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PROFESORADO

Profesorado responsable: SERGI VINARDELL CRUANAS
Otros: Primer quadrimestre:

CESAR ALBERTO VALDERRAMA ANGEL - Grup: M1
SERGI VINARDELL CRUANAS - Grup: M1

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso combinara clases tedricas con ejercicios practicos que deberan completarse de forma individual, asi como estudios de casos
que se analizaran y resolveran en grupo. Concretamente, a lo largo del curso se llevaran a cabo las siguientes actividades:

1. Clases tedricas, sesiones participativas y sesiones de resolucion de problemas
2. Estudios de casos

3. Proyecto

4. Examen final

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al final del curso, el estudiante sera capaz de:

e Demostrar un buen conocimiento y comprension de las herramientas utilizadas para el analisis de la sostenibilidad, con énfasis en la
evaluacién del ciclo de vida, la huella de carbono y la evaluacion de costos.

e Evaluar la viabilidad tecnoldgica, ambiental y econdmica de un sistema desde la perspectiva del ciclo de vida.

» Identificar tecnologias sostenibles de generacién de energia, sistemas eficientes de almacenamiento de energia y materiales criticos
necesarios para la transicion energética.

e Distinguir entre diferentes soluciones de valorizacién de residuos y de generacion de energia para promover una gestion de residuos
circular y sostenible.

e Aplicar tecnologias bajas en carbono y desfosilizadas en procesos industriales.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 36,0 24.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Marco General

Descripcion:

1. Definicién y principios de la sostenibilidad. Caracteristicas y evolucién de la preocupacién climatica y de los instrumentos
relacionados con las politicas climaticas. Pacto Verde Europeo y principales politicas climaticas de la UE. Presiones ambientales y
la ecuacion IPAT. Descripcion de soluciones sostenibles en linea con las politicas climaticas de la UE.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Proyecto.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

Evaluacion de la Sostenibilidad

Descripcion:
2.1. Andlisis de ciclo de vida (ACV):

Marco tedrico y aplicaciones. Etapas del ACV. Definicidén del objetivo y alcance. ACV atribucional y consecuencial. Analisis del
inventario. Multifuncionalidad: asignacion y expansion del sistema. Evaluacion de impacto. Programas y bases de datos de ACV.

Metodologia para el célculo de la huella de carbono.

2.2. Andlisis de ciclo de costes (ACC):

Conceptos clave. Valor temporal del dinero y analisis coste-beneficio. Metodologia del ACC. Marco de trabajo para un ACC.

2.3. Anélisis social del ciclo de vida (S-ACV):

Marco general. Metodologia S-ACV. Categorias de agentes implicados. Subcategorias de impacto. Evaluacion de impactos sociales

del ciclo de vida. Base de datos PSILCA.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Estudio de caso 1.

Dedicacion: 46h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autonomo: 26h
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Sistemas de Energia Sostenible

Descripcion:

3.1. Sistemas de Energia Renovable:

Contexto general. Energia solar fotovoltaica. Energia solar térmica. Energia edlica: sistemas onshore y offshore. Energia
hidroeléctrica. Energia geotérmica.

3.2. Almacenamiento de Energia e Hidrégeno:

Marco regulador. Almacenamiento energético para el cumplimiento de los objetivos nacionales y europeos en materia de energias
renovables. Sistemas de almacenamiento con baterias y baterias de litio. Central hidroeléctrica reversible. Power-to-X. Produccion
de hidrégeno renovable. Rutas de aplicacién del hidrégeno (Hydrogen-to-X).

3.3. Materias primas criticas y su cadena de suministro:

Contexto general de la UE. Materias primas criticas: caracteristicas y suministro a nivel global. Lista de materias primas criticas
de la UE. Metodologias de evaluacion de la criticidad. Materias primas criticas para baterias de ion-litio, energia solar fotovoltaica
y aerogeneradores. Resiliencia de la cadena de suministro.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Estudio de caso 2.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h

Valorizacién de Residuos y Economia Circular

Descripcion:

4.1. Introduccion a la economia circular:

Definicidn y principios. Caracteristicas clave y factores habilitadores de la economia circular. Beneficios de la economia circular en
términos de recursos ambientales, econdmicos y sociales. La economia circular en el contexto europeo y global. Plan de accién
para la economia circular de la UE.

4.2. Valorizacién de residuo a recurso:
Contexto general. Conceptos de biorresiduos y biorrefinerias. Mineria urbana. Caracteristicas de los residuos urbanos y potencial
para la recuperacion de recursos. Materias primas criticas contenidas en los residuos urbanos. Retos de la mineria urbana.

4.3. Valorizacién de residuo a energia:

Introduccién a la conversion de residuos en energia (WtE). Conversidn WtE en el marco de la politica de economia circular y
desde la perspectiva de la UE. Opciones tecnoldgicas para WtE. Tratamiento térmico de residuos sélidos urbanos (RSU) mediante
pirdlisis y gasificacion. Valorizacién de residuos a bioenergia. Digestion anaerobia. Incineracion de residuos sélidos urbanos.
Impactos ambientales de las plantas de conversion WtE.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Estudio de caso 3.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Procesos Industriales Sostenibles

Descripcion:
5. Introduccion a la sostenibilidad industrial. Marco regulador. Sistema de comercio de derechos de emision de la Unién Europea
(EU ETS). Factores claves para la descarbonizacion de los procesos industriales. Ejemplos relevantes en el ambito industrial.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas relacionados con el contenido del tema.

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

Sostenibilidad en una Perspectiva y Alcance Global

Descripcion:
6. Marco general y pensamiento econdmico dominante. Limites planetarios. Crecimiento econdémico y crecimiento verde.
Desvinculacion entre crecimiento e impacto ambiental. Introduccién a los modelos econémicos heterodoxos y de poscrecimiento.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.

Dedicacion: 11h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

1. La evaluacién incluird tres estudios de caso y un proyecto. Para cada estudio de caso, los estudiantes deberan entregar un informe
escrito. El proyecto se presentara oralmente. Todas estas actividades se realizaran en grupo.

2. Habra un examen final disefiado para evaluar los objetivos de aprendizaje alcanzados por el estudiante. Constarad de preguntas
tedricas y ejercicios de resolucidén de problemas.

La nota final se calculara con la siguiente formula:
Nota final = FEX*0.45+CS*0.35+PR0O*0.20

FEX: Examen final

CS: Estudios de casos

PRO: Proyecto

La asignatura no tiene examen de reavaluacion.
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RECURSOS

Otros recursos:
Otros recursos seran proporcionados por el profesorado durante el desarrollo del curso a través de la plataforma ATENEA.
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