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PROFESORADO

Profesorado responsable: SERGI VINARDELL CRUANAS
Otros: Primer quadrimestre:

CESAR ALBERTO VALDERRAMA ANGEL - Grup: M1
SERGI VINARDELL CRUANAS - Grup: M1

Segon quadrimestre:
SERGI VINARDELL CRUANAS - Grup: M1

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso combinara clases tedricas con ejercicios practicos, asi como estudios de casos que se analizaran y resolveran en grupo.
Concretamente, a lo largo del curso se llevaran a cabo las siguientes actividades:

1. Clases tedricas, sesiones participativas y sesiones de resolucion de problemas
2. Estudios de casos

3. Proyecto

4. Examen final

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al final del curso, el estudiante sera capaz de:

e Demostrar un buen conocimiento y comprension de las herramientas utilizadas para el andlisis de la sostenibilidad, con énfasis en la
evaluacién del ciclo de vida, la huella de carbono y la evaluacion de costos.

e Evaluar la viabilidad tecnoldgica, ambiental y econdmica de un sistema desde la perspectiva del ciclo de vida.

e Identificar tecnologias sostenibles de generacién de energia, sistemas eficientes de almacenamiento de energia y materiales criticos
necesarios para la transicion energética.

e Distinguir entre diferentes soluciones de valorizacidén de residuos y de generacion de energia para promover una gestion de residuos
circular y sostenible.

e Aplicar tecnologias bajas en carbono y desfosilizadas en procesos industriales.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 36,0 24.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Marco General

Descripcion:

1. Definicién y principios de la sostenibilidad. Caracteristicas y evolucién de la preocupacién climatica y de los instrumentos
relacionados con las politicas climaticas. Principales politicas climaticas de la UE. Presiones ambientales y la ecuacion IPAT.
Descripcion de soluciones sostenibles en linea con las politicas climaticas de la UE.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 3h

Sostenibilidad en una Perspectiva y Alcance Global

Descripcion:
2. Marco general y pensamiento econémico dominante. Limites planetarios. Crecimiento econdémico y crecimiento verde.
Desvinculacion entre crecimiento e impacto ambiental. Introduccién a los modelos econdmicos heterodoxos y de poscrecimiento.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Evaluacion de la Sostenibilidad

Descripcion:

3.1. Analisis de ciclo de vida (ACV):

Marco tedrico y aplicaciones. Etapas del ACV. Definicién del objetivo y alcance. ACV atribucional y consecuencial. Analisis del
inventario. Multifuncionalidad: asignacion y expansion del sistema. Evaluaciéon de impacto. Programas y bases de datos de ACV.
Metodologia para el célculo de la huella de carbono.

3.2. Analisis de ciclo de costes (ACC):
Conceptos clave. Valor temporal del dinero y analisis coste-beneficio. Metodologia del ACC. Marco de trabajo para un ACC.

3.3. Analisis social del ciclo de vida (S-ACV):
Marco general. Metodologia S-ACV. Categorias de agentes implicados. Subcategorias de impacto. Evaluacion de impactos sociales
del ciclo de vida. Base de datos PSILCA.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Proyecto.

Dedicacion: 68h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 44h

Sistemas de Energia Sostenible

Descripcion:

4.1. Sistemas de Energia Renovable:

Contexto general. Energia solar fotovoltaica. Energia solar térmica. Energia edlica: sistemas onshore y offshore. Energia
hidroeléctrica. Energia geotérmica.

4.2. Almacenamiento de Energia e Hidrégeno:

Marco regulador. Almacenamiento energético para el cumplimiento de los objetivos nacionales y europeos en materia de energias
renovables. Sistemas de almacenamiento con baterias y baterias de litio. Central hidroeléctrica reversible. Power-to-X. Produccion
de hidrégeno renovable. Rutas de aplicacién del hidrégeno (Hydrogen-to-X).

4.3. Materias primas criticas y su cadena de suministro:

Contexto general de la UE. Materias primas criticas: caracteristicas y suministro a nivel global. Lista de materias primas criticas
de la UE. Metodologias de evaluacion de la criticidad. Materias primas criticas para baterias de ion-litio, energia solar fotovoltaica
y aerogeneradores. Resiliencia de la cadena de suministro.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Estudio de caso 1.

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h
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Valorizacion de Residuos y Economia Circular

Descripcion:

5.1. Introduccién a la economia circular:

Definicidn y principios. Caracteristicas clave y factores facilitadores de una economia circular. Estrategias de economia circular.
Beneficios de recursos, ambientales, econdmicos y sociales de la economia circular. La economia circular en el contexto europeo y
global. Pacto Verde Europeo. Plan de Accion de Economia Circular de la UE.

5.2. Mineria urbana:

Contexto general. El uso creciente de materias primas minerales. Mineria urbana. Residuos electrénicos y residuos de aparatos
eléctricos y electronicos. Tasas de reciclaje al final de la vida Util de los metales. Caracterizacion de la mina urbana. Retos de la
mineria urbana.

5.3. Circularidad del agua:
Recursos hidricos globales. El ciclo del agua creado por el hombre. El agua y la economia circular. Opciones tecnoldgicas para
mejorar la circularidad del agua. Ejemplos y oportunidades. Cuantificacién de la huella hidrica.

5.4. Residuos a energia (Waste-to-Energy):

Introduccion a la conversion de residuos en energia (WtE). La conversion de WtE en el marco de la Politica de Economia Circular y
la perspectiva de la UE. Opciones tecnoldgicas de WtE. Tratamiento térmico de residuos sélidos urbanos (RSU) mediante pirdlisis
y gasificacion. De residuo a bioenergia: digestion anaerdbica. Incineracion de residuos sélidos urbanos. Impactos ambientales de
las plantas de conversion de WtE.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas relacionados con el contenido del tema.
Estudio de caso 2.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h

Procesos Industriales Sostenibles

Descripcion:
6. Introduccion a la sostenibilidad industrial. Marco regulador. Sistema de comercio de derechos de emision de la Unién Europea
(EU ETS). Factores claves para la descarbonizacion de los procesos industriales. Ejemplos relevantes en el ambito industrial.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas relacionados con el contenido del tema.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 3h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

1. La evaluacion incluird dos estudios de caso y una tarea de proyecto. Todas estas actividades se realizaran en grupo.

2. La evaluacion también incluird ejercicios practicos cortos relacionados con el contenido de la asignatura.

3. Habra un examen final disefiado para evaluar los objetivos de aprendizaje alcanzados por el estudiante. Constard de preguntas
tedricas y ejercicios de resolucién de problemas.

La nota final se calculara con la siguiente formula:
Nota final = FEX*0.40+CS*0.20+PRO*0.30+PE*0.10
FEX: Examen final

CS: Estudios de casos

PRO: Proyecto

PE: Ejercicios practicos

La asignatura no tiene examen de reavaluacion.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Reddy, Krishna R.; Cameselle, Claudio; Adams, Jeffrey A. Sustainable engineering : drivers, metrics, tools, and applications. Wiley,
2019. ISBN 9781119493938.

- Hunkeler, David; Lichtenvort, Kerstin ; Rebitzer, Gerard. Environmental life cycle costing [en linea]. Pensacola, Fla: CRC Press, 2008
[Consulta: 11/07/2025] D|spon|b|e a:

62. ISBN 9780429140440.

- ISO 14040:2006. Environmental management - life cycle assessment - principles and framework. International Standards
Organization, 2006.

- ISO 14044:2006. Environmental management - life cycle assessment - requirements and guidelines. International Standards
Organization, 2006.

- Jackson, Tim. Prosperity without growth: economics for a finite planet. Routledge, 2009. ISBN 9781844078943.

- Klinghoffer, Naomi B.; Castaldi, Marco J. Waste to energy conversion technology [en linea]. Oxford: Elsevier Science & Technology,
2013 [Consulta: 11/07/2025] Dlsponlble a:

937. ISBN 9780857096364.
- Guidelines for social life cycle assessment of products and organisations [en linea]. United Nations Environment Programme, 2020
[Consulta 11/07/20257]. Disponible a:

ations- 2020 22 1.21sml.pdf.

- Yang, Peter. Renewable energy : chaIIenges and solutions [en Ilnea] Cham Springer International Publishing, 2024 [Consulta:
11/07/2025]. Disponible a:
9783031491252.

RECURSOS

Otros recursos:
Otros recursos seran proporcionados por el profesorado durante el desarrollo del curso a través de la plataforma ATENEA.
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