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Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

- Operabilitat amb els fonaments de la trigonometria, el calcul vectorial i el calcul diferencial i integral.
- Familiaritat amb els conceptes de magnitud fisica, unitats i conversié d'unitats.

- Familiaritat amb I'Us de la notaci6 cientifica en calcul basic.

- Operabilitat amb els fonaments basics de la cinematica en 1 i 2 dimensions.

- Familiaritat amb els conceptes de forga, treball, energia i camp.

Es recomanable haver aprovat o cursar simultaniament Calcul.

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE 3 TELECOM. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucién de problemas propios de la ingenieria. (CIN/352/2009, BOE

20.2.2009)

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts

d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les qliestions

formulades i redactar textos de nivell basic amb correccidé ortografica i gramatical.

4. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'angles, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit

i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

Es tracta d'una assignatura on, a més d'introduir i consolidar conceptes de fisica que ha de conéixer un enginyer, es pretén
desenvolupar la seva capacitat de resoldre problemes que involucrin relacionar conceptes diferents i raonar fent Us d'equacions i
calculs matematics, per realitzar prediccions en diferents situacions. Aquesta capacitat ha de desenvolupar-se i avaluar-se de manera
individual, perd també s'utilitzaran els avantatges del treball en equip, per tal que els estudiants siguin capacgos de defensar les seves
propostes de solucions de problemes i cooperar amb els seus companys.

Les classes teoriques seguiran principalment el model expositiu, on el professor introduira els conceptes i lleis basiques de la fisica i
resoldra exemples amb aplicacions d'aquests conceptes. Les classes d'activitats dirigides permetran consolidar el coneixement
d'aquests conceptes i lleis i utilitzar-los per resoldre problemes i aplicacions. Aquesstes classes fomentaran que I'estudiant tingui un
paper més actiu i pugui desenvolupar individualment i en grup el treball que s'ha fet a les classes teoriques. Les activitats dirigides
consistiran, principalement, en el seglient:

- Discutir (en petit grup) la resolucié dels problemes d'una col-leccié que els estudiants hauran treballat préviament a casa de manera
individual i debatre les diferents possibilitats de solucié. Posteriorment, aquests problemes seran resolts pels professors.

- Utilitzar material audiovisual i de laboratori que permeti mostrar connexions entre els coneixements teorics i els experiments o les
aplicacions tecnologiques.

- Realitzar controls que permetin els professors i els alumnes tenir idea del grau d'assoliment dels objectius de I'assignatura.

En la major part de les activitats dirigides, els petits grups hauran d'entregar un document que s'avaluara amb un 1% de la nota final.

Finalment, I'aprenentatge autonom es guiara mitjancant textos amb conceptes teorics de I'assignatura i/o videos explicatius, que els
estudiants hauran de llegir i/o visualitzar abans de comencar cada un dels temes, una col-leccié de problemes que els estudiants
hauran de resoldre individualment a casa per poder-los discutir posteriorment durant les activitats dirigides i una col-leccié de
preguntes test que els mateixos estudiants s'autocorregiran.

El Campus Digital sera utilitzat habitualment per a I'intercanvi de documentaci6 entre estudiants i professors i per mantenir actualitzat
el procés d'avaluacié. També s'hi introduiran els textos i videos relacionats amb el temari, per guiar I'aprenentantge autonom dels
estudiants. A cada tema hi haura un questionari de Moodle amb preguntes test que els estudiants s'autocorregiran. Tot i que no
s'avaluara el coneixement d'una tercera llengua, s'introduira algun material docent en anglés, per tal que els estudiants es
familiaritzin amb el vocabulari cientificotécnic en aquest idioma. En aquest cas, s'elaborara un glossari general de terminologia
Anglés-Catala-Castella de I'assignatura que estara disponible per als estudiants des del primer dia de classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Fisica, |'estudiant/a ha de ser capag de:

- Definir els conceptes fonamentals de mecanica i electromagnetisme.

- Explicar el significat i les implicacions de les lleis de Newton, del principi de conservacié de I'energia, de la llei de Coulomb, del
concepte de camp eléctric, de la llei de Gauss, dels conceptes de potencial i energia potencial electrostatica, del concepte de corrent i
de la llei d'Ohm i les Lleis de Kirchhoff, dels conceptes de camp i forca magnetica, de la llei de Biott i Savart, de la Llei d'Ampére i de
la Llei de Faraday-Lenz, de les Lleis de Maxwell com a sintesi de les lleis de I'electromagnetisme i del concepte d'ona
electromagnética.

- Identificar les magnituds, principis i lleis fisiques que permeten modelar i entendre situacions reals i arribar a conclusions i
conseqliéncies quantitatives al respecte.

- Aplicar els conceptes i les lleis fisiques adquirides i les eines matematiques necessaries per resoldre problemes de cert nivell de
complexitat en mecanica i electromagnetisme i interpretar els resultats obtinguts.

- Comunicar-se amb claredat i eficacia de manera oral i escrita per justificar raonaments de tipus cientific amb arguments qualitatius i
quantitatius.

- Adquirir coneixements de manera autonoma, utilitzant les fonts d'informacié i les pautes indicades i identificant les carencies
d'aprenentatge.

- Llegir i interpretar documents relatius a la Fisica escrits en angles.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00
Hores grup gran 66,0 44.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

MECANICA

Descripcio:

- Cinematica i lleis de Newton.

Conceptes teorics. Cinematica en dues dimensions. Primera llei de Newton, sistemes de referéncia inercials i no inercials. Segona
llei de Newton, massa inercial i massa gravitatoria. Tercera llei de Newton, accio i reaccid, forces internes i externes. Tipus de
forces. Pes, normal, fregament, forca elastica, tensio.

Exemples i aplicacions de la cinematica i les lleis de Newton. Politges sense massa, plans inclinats, cossos en trajectories
curvilinies, péndols simples.

- Treball i Energia

Conceptes teorics. Definicié de treball per forca constant i variable, en 1 i en 3 dimensions. Energia cinética. Teorema Treball-
Energia cinética. Forces conservatives i energia potencial. Relacié diferencial entre forga i energia potencial/treball. Teorema de
conservacioé de I'energia mecanica.

Exemples i aplicacions de la conservacio de I'energia mecanica. Politges sense massa, plans inclinats, péndols simples, bucles
verticals.

- Rotacié al voltant d'un eix fix

Conceptes teorics. Cinematica del moviment circular. Moment d'una forca. Segona llei de Newton de la rotacié. Moment d'inercia.
Energia cinética de la rotacio.

Exemples i aplicacions de la segona llei de Newton per a la rotacié i de la conservacié de I'energia mecanica en sistemes que
giren. Politges amb massa, cossos que roden sense lliscar, pendols fisics.

Activitats vinculades:

- AV1: Control de problemes 1.

- AV2: Control de teoria 1.

- AV5: Examen de mig quadrimestre.

- AV6: Examen de final de quadrimestre.

- AV7: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicio dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussio col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 11h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 22h
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ELECTRICITAT

Descripcio:

- Camp electric (I). Distribucions discretes

Conceptes teorics: Definicid intuitiva de carrega eléctrica. Quantitzacié de la carrega. Forga eléectrica i Llei de Coulomb.
Conductors i dielectrics. Principi de superposicié. Concepte de camp electric.

Exemples i aplicacions: Moviment de carregues en presencia de camps eléctrics. Funcionament de la fotocopiadora.

- Camp electric (II). Distribucions continues

Conceptes teorics: Concepte de camp eléctric per a una distribucié continua de carrega. Calcul de camp electric. Flux de camp
electric. Llei de Gauss.

Exemples i aplicacions: Calcul per integracié del camp eléctric generat per per un fil, anell i disc de carrega. Calcul del camp
eléctric per Llei de Gauss en problemes amb simetria esféerica i cilindrica.

- Potencial eléctric

Conceptes teorics: Treball per desplagar una carrega puntual en preséncia d'un camp eléectric. Energia potencial electrica.
Concepte de potencial eléctric. Potencial eléctric d'un sistema de carregues puntuals. Potencial eléctric de distribucions de
carrega. Calcul del potencial per integracié directa. Relacié entre camp i potencial eléctric. Calcul del potencial a partir del camp
electric. Calcul del camp electric a partir del potencial.

Exemples i aplicacions: Calcul de potencial per integracié pel fil infinit, I'anell i el disc. Calcul del potencial a partir del camp
eléctric obtingut del tema anterior.

- Capacitat i condensadors

Conceptes teorics: Energia de formacié d'un sistema de carregues (cas discret i cas continu). Definicié de capacitat. Capacitat del
condensador plano-paral-lel, cilindric i esféric. Energia d'un condensador. Dielectrics. Perspectiva molecular dels dieléctrics.
Exemples i aplicacions: Associacions de condensadors. Condensadors amb dieléctrics.

- Corrent electric

Conceptes teorics: Concepte de corrent eléctric. Resistivitat i resisténcia. Associacions de resisténcies. Llei d'Ohm. Poténcia
dissipada en un circuit. Llei de Joule. Lleis de Kirchhoff.

Exemples i aplicacions: Estudi de circuits senzills. Carrega i descarrega d'un condensador.

Activitats vinculades:

- AV3: Control de problemes 2.

- AV4: Control de teoria 2.

- AV5: Examen de mig quadrimestre.

- AV6: Examen de final de quadrimestre.

- AV7: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicié dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussio col-lectiva sobre els méetodes emprats i els resultats obtinguts.

Dedicacio: 62h

Grup gran/Teoria: 16h 30m
Activitats dirigides: 9h 30m
Aprenentatge autonom: 36h
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MAGNETISME

Descripcio:

- Camp magnétic.

Conceptes teorics: Forca magnética i Llei de Lorentz. Forga magnetica deguda a un fil de corrent. Moviment d'una carrega en
presencia d'un camp magnetic. Efecte Hall.

Exemples i aplicacions: Moment d'una espira de corrent. Moviment d'una espira de corrent en presencia d'un camp magnetic. El
selector de velocitats, el sincrotré i I'espectrometre de masses.

- Fonts de camp magnetic.

Conceptes teorics: Camp magneétic generat per una carrega puntual i camp

magnétic d'una distribucié de corrent (Llei de Biott i Savart). Camp magnétic generat per un fil de corrent rectilini, per una espira
de corrent i per un solenoide. Llei de Gauss per al magnetisme. Llei d'Ampére.

Exemples i aplicacions: Definicié d'Ampére. Calcul del camp magnétic pel fil infinit de corrent, pel cilindre infinit de corrent i pel
toroide, utilitzant la llei d'Ampére.

- Induccié magnetica.

Conceptes teorics: Concepte de flux d'un camp magnetic. Induccié magnetica. Llei de Faraday. Llei de Lenz. Autoinduccié i
inductancia mutua.

Exemples i aplicacions: Forga electromotriu del moviment. Corrents de Foucault

Activitats vinculades:

- AV4: Control de teoria 2.

- AV6: Examen de final de quadrimestre.

- AV7: Resolucié de problemes de la col-leccié fora de l'aula per part de I'alumne. Exposicié dels problemes en sessions d'AD per
part dels professors i/o dels alumnes. Discussioé col-lectiva sobre els métodes emprats i els resultats obtinguts.

Dedicacié: 34h

Grup gran/Teoria: 10h 30m
Activitats dirigides: 5h 30m
Aprenentatge autonom: 18h

LLEIS DE MAXWELL I ONES ELECTROMAGNETIQUES

Descripcio:

- Lleis de Maxwell i ones electromagnétiques

Conceptes teorics: Corrent de desplagament. Relacions entre camps eléctrics i magnetics. Equacions de Maxwell com a sintesi de
les lleis de I'electromagneisme. L'espectre electromagnetic. Relacié amb les equacions de Maxwell. L'equacié d'ones d'una ona
electromagnética.

Activitats vinculades:
- AV6: Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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ACTIVITATS

CONTROL 1

Descripcio:
En el Grup de Teoria, els estudiants realitzen un control de problemes amb els continguts treballats fins el moment (tipicament
els temes del bloc de Mecanica).

Objectius especifics:
Comprovar els coneixements assolits sobre els continguts del control, per part de professors i estudiants. Desenvolupar la
capacitat de comunicar-se amb claredat i eficacia de manera escrita, justificant la resolucié dels problemes.

Material:
Enunciat del control en paper i calculadora.

Lliurament:
S'entrega el control resolt individualment per ser avaluat amb un 10% de la nota final.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

CONTROL DE PROBLEMES 2

Descripcio:
En el Grup de Teoria, els estudiants realitzen un control de problemes amb els continguts treballats fins el moment que no hagin
entrat al control de problemes 1 (tipicament els temes del bloc d'Electricitat).

Objectius especifics:
Comprovar els coneixements assolits sobre els continguts del control, per part de professors i estudiants. Desenvolupar la
capacitat de comunicar-se amb claredat i eficacia de manera escrita, justificant la resolucié dels problemes.

Material:
Enunciat del control en paper i calculadora.

Lliurament:
S'entrega el control resolt individualment per ser avaluat amb un 15% de la nota final.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h
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CONTROL 2

Descripcio:
En el Grup de Teoria, els estudiants realitzen un control de teoria amb els continguts treballats fins el moment que no hagin
entrat al control de teoria 1 (tipicament els temes dels blocs d'Electricitat i de Magnetisme).

Objectius especifics:
Comprovar els coneixements assolits sobre els continguts del control, per part de professors i estudiants. Desenvolupar la
capacitat de comunicar-se amb claredat i eficacia de manera escrita.

Material:
Enunciat del control en paper i calculadora.

Lliurament:
S'entrega el control resolt individualment per ser avaluat amb un 10% de la nota final.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

EXAMEN DE MIG QUADRIMESTRE

Descripcio:
Durant la setmana d'examens de mig quadrimestre es realitzara un examen individual de teoria i problemes dels continguts
treballats fins al moment.

Objectius especifics:

Comprovar els coneixements assolits sobre els continguts inclosos, per part de professors i estudiants. Desenvolupar la capacitat
de comunicar-se amb claredat i eficacia de manera escrita, justificant la resolucié dels problemes i responent preguntes
teoriques.

Material:
Enunciat de I'examen en paper i calculadora.

Lliurament:
S'entregara I'examen resolt individualment per ser avaluat amb un 20% de la nota final.

Dedicacié: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

EXAMEN DE FINAL DE QUADRIMESTRE

Descripcio:
Durant la setmana d'examens de final de quadrimestre es realitzara un examen individual de teoria i problemes de tots els
continguts treballats a I'assignatura.

Objectius especifics:

Comprovar els coneixements assolits sobre els continguts de I'assignatura, per part de professors i estudiants. Desenvolupar la
capacitat de comunicar-se amb claredat i eficacia de manera escrita, justificant la resolucié dels problemes i responent preguntes
teoriques.

Material:
Enunciat de I'examen en paper i calculadora.

Lliurament:
S'entregara I'examen resolt individualment per ser avaluat amb un 30% de la nota final.

Dedicacié: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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ACTIVITATS DIRIGIDES DE RESOLUCIO DE PROBLEMES

Descripcio:

En les sessions d'AD es treballaran els problemes de la col-leccié del tema corresponent, que els estudiants hauran resolt
préviament a casa. Es realitzara I'exposicié d'alguns dels problemes a la pissarra per part dels professors i/o dels alumnes. Es
discutira de manera col.lectiva els metodes emprats i els resultats obtinguts. Eventualment, el professor podra encarregar
lliurables, que els alumnes hauran de resoldre fora de I'aula individualment o en petits grups.

Objectius especifics:

Consolidar els coneixements assolits a les classes de teoria. Desenvolupar la capacitat de resolucié de problemes. Adquirir de
forma autonoma els coneixements que els manquin per poder resoldre a casa els problemes de la col-leccié. Desenvolupar la
capacitat de comunicar-se oralment de manera clara i eficag.

Material:
Col-leccié amb els enunciats del problemes proposats i calculadora.

Lliurament:
El conjunt de lliurables encarregats durant totes les sessions i/o la resolucié de problemes a la pissarra per part dels alumnes sera
avaluat amb un 5% de la nota final.

Dedicacié: 92h
Activitats dirigides: 20h
Aprenentatge autonom: 72h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de
I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les activitats proposades sén obligatories. Per tant, una activitat no presentada es puntuara amb una nota de zero. Els examens
i controls es realitzaran individualment. Les activitats dirigides es realitzaran individualment o en grup, segons s'indiqui en cada cas.
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RECURSOS

Altres recursos:

INTERNET: pagines web especifiques a les que s'accedira des de la pagina web d'Atenea de I'assignatura.
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