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REQUISITS

Prerequisits:

- COMUNICACIONS OPTIQUES

- ENGINYERIA D'RF

Corequisit:

- COMUNICACIONS AUDIOVISUALS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE 11 TELECOM. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacién, en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social. (CIN/352/2009,
BOE 20.2.2009)

2. CE 20 TELECOM. Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en los d@mbitos nacional, europeo e
internacional. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

3. CE 8 TELECOM. Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blusqueda de recursos bibliograficos o de informacién
relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Genériques:

7. GESTIO DE PROJECTES - Nivell 1: Congixer eines de gestié de projectes portant a terme les diferents fases del projecte establertes
pel professor.

8. GESTION DE PROYECTOS - Nivel 2: Definir els objectius d'un projecte ben definit, d'abast reduit, i planificar-ne el
desenvolupament, determinant els recursos necessaris, tasques a realitzar, repartiment de responsabilitats integraci6. Utilitzar
adequadament eines de suport a la gestié de projectes.

9. GESTION DE PROYECTOS - Nivel 3: Definir els objectius déun projecte extens i obert, de caracter multidisciplinari. Planificar
tasques i recursos necessaris, realitzar el seguiment i la integracié de les parts. Avaluar els resultats intermedis i finals, replantejant
els objectius si fos necessari.
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Transversals:

4. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 1: Tenir iniciatives i adquirir coneixements basics sobre les organitzacions i familiaritzar-se
amb els instruments i les técniques, tant de generacié d'idees com de gestid, que permetin resoldre problemes coneguts i generar
oportunitats.

5. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 2: Prendre iniciatives que generin oportunitats, nous objectes o solucions noves, amb una
visio d'implementacié de procés i de mercat, i que impliqui i faci particips als altres en projectes que s'han de desenvolupar.

6. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 3: Utilitzar coneixements i habilitats estratégiques per a la creacid i gestié de projectes,
aplicar solucions sistémiques a problemes complexos i dissenyar i gestionar la innovacié en |'organitzacio.

10. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, economica i ambiental en aplicar
solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.

11. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

12. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document academic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacio especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

13. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic
(per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexié critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

METODOLOGIES DOCENTS

En aquesta assignatura es pretén que I'estudiant realitzi una part important del seu aprenentatge de forma autonoma i col-laborativa,
i fent Us de l'aprenentatge basat en projectes.

En les primeres cinc setmanes del curs, en les sessions de teoria s'aniran presentant els conceptes basics de normativa técnica,
legislacié i gestido economica de projectes i processos, els quals es treballaran en les sessions de problemes. Al final d'aquestes
sessions, els estudiants en grups de dos, hauran de presentar un treball de normativa i un de gestié economica de projectes.

A partir de la sisena setmana, els professors de I'assignatura assignaran a cada grup de 4 o 5 estudiants, un projecte d'infraestructura
i/o operacié de serveis de telecomunicacio, el qual hauran de desenvolupar i presentar a l'acabar el quadrimestre. En les sessions de
problemes, cada membre del grup haura d'esposar a tota la classe els resultats del treball que ha realitzat, i la resta d'estudiants li
faran preguntes; el professor moderara la sessio i anira aclarint els dubtes i/o els errors que es cometin.

En aquestes setmanes es realitzaran practiques de laboratori en aspectes concrets de les Infraestructures comunes de
telecomunicacié (ICT) en habitatges.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura d'Infraestructures i Operacié de Telecomunicacions, I'estudiant/a:

- Coneix i utilitza aplicacions per desenvolupar la gestié de xarxa, serveis i infraestructures de telecomunicacio.

- Es capag de desplegar, organitzar i gestionar xarxes, sistemes, serveis i infraestructures de telecomunicacio.

- Coneix i aplica la legislacié vigent i normativa, estatal i autonomica, europea i internacional.

- Gestiona projectes i realitza gesti6 d'operacions i analisis de processos.

- Utilitza coneixements o habilitats estratégiques per a la creacid i gestié de productes innovadors i d'empreses: marqueting, finances,
comptabilitat, recursos humans, etc.

- Considera les dimensions social, economica i ambiental en aplicar solucions duent a terme projectes d'enginyeria en I'ambit TIC,
coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.

- Defineix els objectius d'un projecte extens i obert, de caracter multidisciplinari.

- Planifica tasques i recursos necessaris, realitza el seguiment i la integracié de les parts. Evalua els resultats intermedis i finals,
replantejant els objectius si fos necessari.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 26,0 17.33
Hores grup mitja 19,5 13.00
Hores grup petit 19,5 13.00
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Tipus Hores Percentatge
Hores activitats dirigides 1,0 0.67
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Normativa técnica i regulacié en Telecomunicacio.

Descripcio:

Competéncies i organismes reguladors en matéria de telecomunicacié: internacionals, europeus, estatals, autonomics i locals.

Organitzacid, estructura i funcions.

Legislacié i normativa tecnica vigent aplicable en matéria d'infraestructures i serveis de telecomunicacio.

Objectius especifics:
Al finalitzar el tema, I'estudiant ha de ser capag de:

- Localitzar, identificar, analitzar i aplicar les disposicions legals vigents i la normativa tecnica aplicable a I'ambit de la

telecomunicacio.

- Conegixer les funcions i identificar els organismes reguladors i competents en matéria de telecomunicacié d'ambit internacional,

europeu, estatal, autonomic i local.

Activitats vinculades:

Activitat 1: Taller d'activitats de cerca de normativa técnica i legislativa.

Dedicaci6: 26h 06m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 14h 36m

2.- Disseny i gesti6 economica de projectes

Descripcio:

- Gestid de projectes: PERT i CPM.

- Eines de gesti6 de projectes.

- Analisi de processos. Gestié basada en processos.
- El model de negoci.

- Calcul i gestid de costos. Sistemes de costos.

- Preparaci6 de pressupostos i control pressupostari.
- Gestid de la qualitat.

- Perfils professionals i assignacié de tasques.

Objectius especifics:
A l'acabar el tema, I'estudiant ha de ser capag de:

- Realitzar el disseny i la planificacié de projectes d'infraestructura i/o operacié de sistemes e telecomunicacio.

- Aplicar sistemes i procediments de control de qualitat.

Activitats vinculades:

Activitat 2: Elaboracié d'un PERT o CPM d'un projecte d'infraestructura de telecomunicacio6.

Dedicacié: 26h 06m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 14h 36m
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3.- El projecte de telecomunicacio: Part Tecnologica

Descripcio:
Projectes d'infraestructura: Infraestructures comunes de telecomunicacié en edificis d'habitatges (ICT); Radioenllagos; Estacions
de radiodifusio; Estacions base de telefonia mobil; Projectes d'infraestructura en entorn urba i de poligons industrials, etc.

Objectius especifics:

En acabar el tema, I'estudiant ha de ser capag de:

- Conéixer la normativa técnica especifica, i els requisits técnics necessaris per al disseny, instal-lacié i posada en marxa
d'infraestructures i serveis de telecomunicacio.

Activitats vinculades:
Activitat 3: Presentacié i defensa del projecte: part técnica
Activitat 4: Practiques de laboratori

Dedicacio: 45h 30m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 25h 30m

4.- El projecte de telecomunicacio: Part economica i de gestio.

Descripcio:

- Calcul de costos d'infraestructura, desplegament, instal-lacid, i execucié dels projectes d'infraestructura de telecomunicacio.
- Elaboracié del pla de negoci, i previsidé del compte de resultats derivat de I'explotacié d'infraestructures i serveis de
telecomunicacio

Objectius especifics:
En acabar el tema, I'estudiant ha de ser capag de:
-Elaborar el pla de negoci, i fer els calculs dels costos i ingressos d'explotacié de les infraestructures i serveis de telecomunicaci6.

Activitats vinculades:
Activitat 5: Presentacié i defensa del projecte: part economica i empresarial

Dedicacio: 45h 30m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 25h 30m
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ACTIVITATS

TITOL ACTIVITAT 1: TALLER D'ACTIVITATS DE CERCA DE NORMATIVA TECNICA I LEGISLATIVA.

Descripcio:

Aquesta activitat dirigida es dura terme mitjancant la recerca de documents técnics i legislatius en les bases de dades disponibles
a la xarxa de la Biblioteca, i que es realitzara en grups de 4 o 5 estudiants. El treball consistira en la seleccié de la documentacio
tecnica i legislativa aplicable a les infraestructures de telecomunicacio.

Objectius especifics:
Aprendre a utilitzar les seglients bases de dades: WestLaw, UIT, ETSI, ERO, CMT, BOE, DOGC, etc.

Material:
El suport que necessiti I'estudiant li sera donat pel professor al llarg de la sessid.

Lliurament:
Exercici de seleccié de normativa técnica i legislativa d'interés per a la realitzacié de projectes d'infraestructures de
telecomunicacio.

Dedicacié: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

TITOL ACTIVITAT 2: ELABORACIO D'UN PERT O CPM D'UN PROJECTE D'INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIO.

Descripcio:
Aquesta activitat consistira en I'elaboracié d'un PERT d'un projecte d'infraestructura de telecomunicacid, que es realitzara en
grups de 4 o 5 estudiants.

Objectius especifics:
Aprendre a planificar I'execucié de projectes

Material:
El suport que necessiti I'estudiant li sera donat pel professor al llarg de la sessid.

Lliurament:
Exercici d'elaboracié d'un PERT o CPM corresponent a un projecte d'infraestructura i/o servei de telecomunicacié.

Dedicacioé: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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TITOL ACTIVITAT 3: PRESENTACIO I DEFENSA DEL PROJECTE: PART TECNICA

Descripcio:

Aquesta activitat dirigida es dura a terme en grups de 4 o 5 estudiants i consistira en la presentacié d'un projecte
d'infraestructura i/o servei de telecomunicacié que proposara el professor, el qual tindra la vessant técnica, que es podra
complementar amb les activitats de laboratori (activitat 4), i que haura d'anar acompanyada de la part econdomica i de gesti6 de
projecte (Activitat 5). Del projecte elaborat se'n fara una presentacio i defensa publica, per separat de la part economica i de la
part técnica.

Objectius especifics:
Aprendre a elaborar projectes d'infraestructura i operacié de serveis de telecomunicaci6.

Material:
Programes de simulacid, normatives, etc.

Lliurament:
Memoria sobre el projecte realitzat.

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h

TITOL ACTIVITAT 4: PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:

Organitzada en 4 sessions de 2 hores. Es formaran grups de 2 per realitzar les practiques.

Les activitats de laboratori estaran relacionades amb les infraestructures comunes de telecomunicacié en edificis, apuntament
d'antenes, instal-lacions de fibra optica i d'altres.

Objectius especifics:
En acabar la practica I'alumne haura de ser capag de:
- Comprendre el funcionament del mesurador de camp, fer mesures i apuntaments d'antenes., etc.

Material:
Material de practiques.

Lliurament:

L'assisténcia a la practica és obligatoria. S'avaluaran les habilitats competencials de laboratori de I'estudiant en funcié de:
- Assisténcia i realitzacié de la practica

- Estudis previs a realitzar de forma individual

- Memoria o article de practiques a realitzar per parelles

Dedicacié: 16h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 8h
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TITOL ACTIVITAT 5: PRESENTACIO I DEFENSA DEL PROJECTE: PART ECONOMICA

Descripcio:

Aquesta activitat dirigida es dura a terme en grups de 4 o 5 estudiants i consistira en la presentacié d'un projecte
d'infraestructura i/o servei de telecomunicacié que proposara el professor, el qual tindra la vessant técnica (Activitat 3), que es
podra complementar amb les activitats de laboratori (activitat 4), i que haura d'anar acompanyada de la part economica i de
gesti6 de projecte. Del projecte elaborat se'n fara una presentacio i defensa publica, per separat de la part economica i de la part
tecnica.

Objectius especifics:
Aprendre a elaborar projectes d'infraestructura i operacié de serveis de telecomunicaci6.

Material:
Programes de simulacid, normatives, etc.

Lliurament:
Memoria sobre el projecte realitzat.

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

A l'examen de mig quadrimestre, els estudiants hauran de respondre individualment preguntes relacionades amb els conceptes teorics
i 0 practics exposats a classe sobre aspectes economics, tecnics i normatius.

A I'examen de final de quadrimestre, cada estudiant haura de respondre individualment preguntes relacionades amb el projecte que
ha realitzat en grup.

L'assisténcia a totes les classes, i en especial a les de laboratori i de projecte, és obligatoria.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Stallings, William. Comunicaciones y redes de computadores [en linia]. 72 ed. Madrid [etc.]: Pearson Educacién, 2004 [Consulta:
26/07/2022]. Disponible a:

https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=1245. ISBN
8420541109.

- Freeman, Roger L. Reference manual for telecommunications engineering. 2nd ed. New York, NY [etc.]: John Wiley and Sons, cop.
1994. ISBN 0471579602.

"LEY 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.". BOE.

" Reial Decret 346/2011, d'11 de marg pel que s'aprova el Reglament Infraestructures comunes de telecomunicacié (ICT)". BOE.

" DECRET LEGISLATIU 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei déurbanisme.". DOGC.

"Ley Economia Sostenible". BOE.

"Llei d'Obra Publica (Llei 3/2007, del 4 de juliol, DOGC 4920, 06/07/2007).". DOGC.

Complementaria:

- "¢éOrden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento ICT". BOE.

- "Orden ITC/99/2011, de 28 de enero, por la que se determina la fecha de ejecucion de la reordenacion de canales de television".
BOE.

- "Norma UNE 133100-1:2002: Part 1: Canalitzacions subterranies". AENOR.
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"Norma UNE 133100-2:2002: Part 2: Arquetes i cameres de registre". AENOR.
"Norma UNE 133100-3:2002: Part 3: Trams interurbans". AENOR.

" Norma UNE 133100-4:2002: Part 4: Lineas aéries". AENOR.

"Norma UNE 133100-5:2002: Part 5: Instal-lacié en faganes". AENOR.

RECURSOS

Altres recursos:

- Unié Internacional de Telecomunicacions (UIT) (ITU): www.itu.ch

- International Electrotechnnical Comission (IEC): http://www.iec.ch/

- Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE): www.ieee.org

- Unié Europea de Radiodifusié (UER) (EBU): www.ebu.ch

- European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT): http://www.cept.org/

- European Radiocommunications Office (ERO): http://www.ero.dk/

- International Radiation Protection Association (IRPA): http://www.irpa.net/

- International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP) (CISPR): http://www.icnirp.de/
- Europe's Information Society (Comissié Europea): http://ec.europa.eu/information society/index en.htm
- European Telecommunications Standards Institute (ETSI): www.etsi.org

- Comité Européen de Normalisation Electrotechnique (CENELEC): www.cenelec.org

- ISO: www.iso.ch

- American National Standards Institute: www.ansi.org

- Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR). www.aenor.es
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