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CAPACITATS PREVIES

Les matematiques de I'ensenyament secundari post obligatori.

Capacitat d'abstraccio.

Coneixement del concepte de funcid i de representacié grafica d'una funcio.

Destresa en calculs aritmeétics, simplificacions en expressions algebraiques i calcul amb funcions elementals d'una
variable.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE1l. CE 1 AERO. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para

aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;

ecuaciones

diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. (CIN/308/2009, BOE

18.2.2009)

Genériques:

CG1. CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,

del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier

sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Transversals:

CT6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts

d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.
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Basiques:

CB1. CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB3. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

CB5. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria s'introduiran els conceptes fonamentals de I'assignatura i es presentaran les técniques basiques
per a la resolucié d'exercicis i problemes. S'empraran mitjans diversos, tant tradicionals com digitals.

En les sessions de problemes es discutiran i resoldran exercicis i problemes proposats a priori pel professorat i preparats
pels estudiants de forma autonoma.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura Algebra i Geometria, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Operar amb nombres complexos en forma binomica i exponencial (Férmula d'Euler). Aplicar el teorema fonamental de I'algebra al
calcul d'arrels d'un polinomi.

- Solucionar sistemes d'equacions lineals.

- Operar amb matrius.

- Enumerar i aplicar les propietats dels espais vectorials.

- Caracteritzar les aplicacions lineals, aplicar canvis de base i diagonalitzar matrius.

- Explicar el significat geometric i resoldre les equacions diferencials de primer ordre més usuals, les equacions diferencials lineals
d'ordre n i els sistemes d'equacions diferencials lineals de primer ordre amb coeficients constants. Trobar solucions particulars.

- Definir la transformaci6 de Laplace i les seves principals propietats.

Calcular la transformada de Laplace de funcions habituals i la transformada inversa de funcions racionals per descomposicio en
fraccions simples i utilitzant el teorema de convolucio.

- Aplicar la transformada de Laplace al problema de valor inicial. Resoldre problemes de valor inicial amb funcions generalitzades
(delta de Dirac) i amb funcions continues a trossos.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00
Hores grup gran 66,0 44.00

Dedicacio total: 150 h

Data: 08/11/2025 Pagina: 2/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

Contingut 1: Nombres complexos

Descripcio:
1.1 Forma bindmica, polar i exponencial. Operacions: suma, producte, quocient, poténcies, arrels n-esimes.
1.2 Teorema fonamental de I'algebra i descomposicié de polinomis.

Activitats vinculades:
Control C1, Examen de mig quadrimestre i Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 14h 10m
Grup gran/Teoria: 5h 50m
Aprenentatge autonom: 8h 20m

Contingut 2: Sistemes d'equacions lineals, matrius i determinants

Descripcio:

2.1 Matrius. Operacions amb matrius. Matriu inversa. Rang. Métode de Gauss.

2.2 Determinants.

2.3 Sistemes d'equacions lineals. Discussié i resolucié de sistemes. Metode de Cramer. Principi de superposicio.

Activitats vinculades:
Control C1, Examen de mig quadrimestre i Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 15h 30m
Grup gran/Teoria: 5h 40m
Aprenentatge autonom: 9h 50m

Contingut 3: Espais vectorials

Descripcio:

3.1 Espais i subespais vectorials. Subespai generat per un conjunt: combinacio lineal. Dependéncia i independéncia lineal.
Sistemes de generadors.

3.2 Bases. Dimensié. Coordenades d'un vector en una base. Canvi de base.

3.3 El producte escalar, longitud d'un vector, angle entre dos vectors. Projeccié ortogonal.

Activitats vinculades:
Control C1, Examen de mig quadrimestre i Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 17h 05m
Grup gran/Teoria: 7h 15m
Aprenentatge autonom: 9h 50m
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Contingut 4: Aplicacions lineals. Diagonalitzacio.

Descripcio:

4.1 Definicions i propietats. Nucli i imatge. Matriu associada a una aplicacio lineal. Canvi de base en aplicacions lineals.
4.2 Endomorfismes i matrius diagonalitzables. Vectors i valors propis. Polinomi caracteristic.

4.3 Diagonalitzaci6. Primer teorema de descomposicid.

4.4 Matrius ortogonals. Matrius de rotacid.

Activitats vinculades:
Examen de mig quadrimestre i Examen de final de quadrimestre.

Dedicacié: 36h 15m
Grup gran/Teoria: 15h 15m
Aprenentatge autonom: 21h

Contingut 5: Equacions diferencials

Descripcio:

5.1 Equacions diferencials de primer ordre. Definicid. Resolucié d'equacions de variables separables, lineals i homogénies.

5.2 Equacions diferencials lineals d'ordre superior a coeficients constants. Méetode d'assaig per obtenir una solucié particular per al
cas no homogeni.

5.3 Sistemes d'equacions diferencials lineals amb coeficients constants.

Activitats vinculades:
Control C2 i Examen de final de quadrimestre.

Dedicaci6: 24h 20m
Grup gran/Teoria: 10h 20m
Aprenentatge autonom: 14h

Contingut 6: Transformada de Laplace

Descripcio:

6.1 Transformada de Laplace. Definicié. Propietats. Antitransformada de funcions racionals. Aplicaci6 a la resolucié de problemes
de valor inicial. Funcié de Heaviside. Transformada de Laplace de funcions definides a trossos. Funcions generalitzades, delta de
Dirac. Resposta impulsiva i funcié de transferéncia. Teorema de Convolucio.

6.2 Aplicacio de la Transformada de Laplace a la resolucié de sistemes d'equacions diferencials lineals amb coeficients constants.

Activitats vinculades:
Examen de final de quadrimestre.

Dedicaci6: 42h 40m
Grup gran/Teoria: 21h 40m
Aprenentatge autonom: 21h

ACTIVITATS

Activitat 1: Control C1

Descripcio:
Control dels continguts 1, 2i 3.

Dedicaci6: 10h 45m
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: O0h 45m
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Activitat 2: Control C2

Descripcio:
Control del contingut 5.

Dedicacié: 10h 45m
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: Oh 45m

Activitat 3: Examen de mig quadrimestre

Descripcio:
Examen dels continguts 1, 2, 3 i 4.

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

Activitat 4: Examen de final de quadrimestre

Descripcio:
Examen dels continguts 1, 2, 3,4, 5i 6.

Dedicacié: 8h
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Disponible a la infoweb de I'assignatura.

L'examen de final de quadrimestre permet recuperar la nota de I'examen de mig quadrimestre. En cas que efectivament es recuperi,
la nota de I'examen de mig quadrimestre quedara substituida per la nota de I'examen de final de quadrimestre, el qual passara a
pesar el 65% de la nota final. Ara bé, a fi de garantir una avaluacié continuada real només podran recuperar la nota de I'examen de
mig quadrimestre els estudiants que s'hagin presentat a tots els examens i controls (aprovats o suspesos).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els controls es fan en hores de classe i en dates anunciades amb antelaciéo a ATENEA. Els examens de mig quadrimestre i
de final de quadrimestre es fan en les dates habilitades per I'EETAC.

Els examens i controls es realitzen individualment. No es poden utilitzar llibres, apunts, calculadores, material informatic

ni teléfon mobil.
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RECURSOS

Altres recursos:

Material disponible al Campus Digital (Atenea):
- Llistes de problemes

- Apunts de l'assignatura

Enllagos web sobre edos:

http://canek.uam.mx/index ?secc=8
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