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PROFESSORAT
Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

¢ Operativitat amb nombres complexos. Producte i suma de complexos, racionalitzacio, inversid, calcul de modul i fase d'un nombre
complex.

¢ Operativitat amb funcions trigonométriques.

¢ Operativitat amb matrius

¢ Coneixements de probabilitat

¢ Operativitat amb senyals i sistemes en el domini frequencial a partir de les series i la transformada de Fourier, i aplicar les principals
propietats d'aquestes.

¢ Operativitat amb convolucions de funcions.

¢ Coneixements del concepte de filtre aplicat sobre senyals

¢ Operativitat tant en escala lineal com en escala logaritmica (dB).

REQUISITS

SISTEMES LINEALS - Corequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.
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METODOLOGIES DOCENTS

Gracies al material elaborat pels professors de I'assignatura: transparencies, apunts de classe, exercicis resolts, etc., disponibles al
campus digital ATENEA, I'alumne compta amb eines suficients per treballar de manera autdonoma, ja sigui en grup o individualment, i
d'aquesta manera podra aprofitar la classe presencial per a consolidar conceptes i resoldre dubtes que li hagin sorgit.

En les sessions de teoria (grups de com a maxim 40 alumnes) basades en classes expositives, es combina I'explicacié formal del
professor amb interrogacions informals als alumnes, que afavoreixen la comprensié i I'assentament dels conceptes basics de
|'assignatura. Aquesta participacié més activa per part de I'alumne és possible per la gracies al material de I'assignatura del que

disposa, ja que no ha d'estar a classe simplement prenent apunts.

En les sessions de problemes (grups de 20 alumnes com a maxim) els alumnes treballen en grups, de com a molt 3 persones, tot
resolent exercicis relacionats amb la teoria donada en les classes expositives. Posteriorment el professor resoldra de forma conjunta
alguns dels exercicis proposats i podra proposar exercicis a resoldre pels alumnes en hores d'aprenentatge autonom.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Fonaments de Comunicacions, I'estudiant ha de ser capag de:
¢ Conéixer els blocs funcionals que componen un sistema de comunicacions.

¢ Operativitat amb senyals modulades en el domini freqtiencial i temporal.

¢ Estudiar i calcular els parametres de les comunicacions analogiques i digitals.

¢ Estudiar els criteris de qualitat basics en sistemes de comunicacions (relacié senyal-soroll i probabilitat d'error).

¢ Conéixer les tecniques de multiplexacio de senyals.
¢ Conéixer les tecniques d'accés multiple.

¢ Identificar els diferents tipus i fonts de soroll presents en un sistema de comunicacions, saber modelar matematicament el seu

comportament i avaluaréne els efectes.

¢ Calcular el balang de poténcia en un enllag de radiocomunicacions, determinant alhora els seus parametres de soroll.

¢ Identificar les funcionalitats basiques d'una xarxa ATN/IPS

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Hores grup gran 52,5 28.00

Hores grup mitja 25,0 13.33

Hores grup petit 5,0 2.67

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

1. Introduccio al sistemes de comunicacions

Descripcio:

Aquest bloc pretén introduir I'alumne en els conceptes de I'assignatura mitjancant una visié general dels sistemes de
telecomunicacio i la relacié amb altres assignatures. En el tema es defineixen els elements basics d'un sistema de comunicacié
que s'han de tenir en compte en qualsevol disseny. Seguidament s'explica el concepte de modulacié i finalment es proporciona
una perspectiva global d'un sistema de comunicacié amb tots els seus elements (fonts d'informacid, codificacié de la font,
codificacio de canal, modulacié, multiplexat, accés multiple, transmissid, recepcio, desmodulacio, igualacio, sincronitzacié, etc.)..
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2. El canal de comunicacions i antenes

Descripcio:

Aquest bloc pretén introduir I'alumne en els conceptes de soroll en comunicacions. Fonts de soroll. Tipus i caracteritzacié. Factor i
temperatura de soroll. Bandes de freqiiéncia. Usos, aplicacions i particularitats (tecnologies, propagacid,...) Balancos de
d'enllagos de potencia i de soroll.

Parametres d'una antena: Impedancia, diagrama de radiacio, directivititat, guany, eficiencia, area efectiva, ample de banda i
polaritzacio.

3. Comunicacions analogiques

Descripcio:

Aquest segon bloc se centrara en el analisi modulacions analogiques d'amplitud i freqléncia incidint en aspectes basics com ara
I'amplada de banda, poténcia, recuperacié del senyal d'informacio i relacié senyal-soroll. Es presenta una breu descripcié de les
principals caracteristiques de sistemes de telecomunicacié analogics.

Activitats vinculades:
Control de classe

4. Comunicacions digitals

Descripcio:

En aquest tercer bloc, s'introduira a I'alumne en els conceptes fonamentals de la transmissié digital de senyals..

Transmissions digitals en banda base. Modulacié PAM. Model de senyal. Polsos rectangulars (codificacié de linia) NRZ, RZ, ...
Espectre del senyal PAM. Detecci6 de senyals PAM binaries en canal AWGN.Esquema receptor. Filtre adaptat Probabilitat d'error.
Transmissio en canals de banda limitada: Conformacié de pols.

Transmissions digitals pas banda. Modulacions digitals. Model de senyal.

Activitats vinculades:
Control classe

5. Multiplexat i accés al mitja

Descripcio:

En aquest bloc es proporciona una visio de les técniques utilitzades en I'Us compartit d'un mateix mitja de transmissié per a
diferents connexions (Multiplexat) TDM, FDM, CDM i OFDM i la gesti6 de I'accés simultani de diversos terminals al mitja de
transmissié compartit (Gesti6 de I'Accés al medi). TDMA, FDMA, CDMA (DS-CDMA i FH-CDMA), OFDMA, SDMA

Activitats vinculades:
Control de classe

6. La xarxa ATN/IPS

Descripcio:
En aquest bloc s'introduira a I'alumne en els conceptes basics de telematica aplicada a ATN/OSI i ATN/IPS, indicant requeriments
i aplicacions.

Activitats vinculades:
Practica de laboratori
Control de classe
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ACTIVITATS

CONTROL DE CLASSE FINS CONTINGUT 2

Descripcio:
L'alumne haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria i problemes previs al control.

Objectius especifics:

s: El control esta orientat a monitoritzar I'aprenentatge de I'alumne. Especificament, en aquest control en aquest punt del curs
s'avaluara si I'alumne és capag de:

¢ Entendre els avantatges i inconvenients de les diferents modulacions analogiques.

¢ Treballar amb la notacid i les unitats propies de I'analisi dels sistemes de comunicacions

¢ Saber formular i interpretar les senyals temporals i en el domini freqlencia

Lliurament:
El control té un pes del 10 % sobre la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 1 h
Grup mitja/Practiques: 1h

CONTROL DE CLASSE FINS CONTINGUT 3

Descripcio:
L'alumne haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria i problemes previs al control.

Objectius especifics:

El control esta orientat a monitoritzar I'aprenentatge de I'alumne. Especificament, en aquest control en aquest punt del curs
s'avaluara si I'alumne és capag de:

¢ Entendre els avantatges i inconvenients de les diferents modulacions digitals.

¢ Treballar amb la notacid i les unitats propies de I'analisi dels sistemes de comunicacions digitals

¢ Saber formular i interpretar les senyals temporals i en el domini freqliencial

Lliurament:
El control té un pes del 10 % sobre la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 1 h
Grup mitja/Practiques: 1h

CONTROL DE CLASSE FINS CONTINGUT 4

Descripcio:
L'alumne haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria i problemes previs al control.

Objectius especifics:

El control esta orientat a monitoritzar I'aprenentatge de I'alumne. Especificament, en aquest control en aquest punt del curs
s'avaluara si I'alumne és capag de:

¢ Entendre els avantatges i inconvenients de les diferents técniques d'accés.

¢ Saber formular i interpretar les senyals temporals i en el domini freqliencia

Lliurament:

El control té un pes del 15 % sobre la nota final de I'assignatura.
Dedicacié: 1 h

Grup mitja/Practiques: 1h
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CONTROL DE CLASSE DEL CONTINGUT 6

Descripcio:
L'alumne haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria.

Objectius especifics:

El control esta orientat a monitoritzar I'aprenentatge de I'alumne. Especificament, en aquest control en aquest punt del curs
s'avaluara si I'alumne és capag de:

¢ Entendre les diferéncies entre ATN/OSI i ATN/IPS.

¢ Saber identificar els requeriments i funcionalitats de les xarxes aeronautiques.

Lliurament:
El control té un pes del 15 % sobre la nota final de I'assignatura.

Dedicacié: 1 h
Grup mitja/Practiques: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.
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