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PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

Coneixements d'estatica, estructures i resisténcia de materials. Tecnologia de materials.
Teoria d'estructures. Estructures de formigd armat i d'acer.

REQUISITS

Estructures i resisténcia de materials.
Teoria d'estructures

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE19. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecanica de
fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE27. CE 21 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de edificacién; los procedimientos
de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE28. CE 22 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de las diferentes
soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el calculo de los sistemas especificos de los aeropuertos y sus
infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdémicas de las aeronaves; el manejo de las técnicas experimentales,
equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las técnicas de inspeccién, de control de calidad y de deteccion de
fallos; los planes de seguridad y control en aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE29. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electronica; mecéanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE7. CE 7 AERO. Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
limite. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE26. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Basiques:

CB2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB5. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de 5 hores a la setmana de classes presencials a I'aula. Aquestes hores es dediquen a (1) la presentacié dels
temes teorics, on el professorat exposa els conceptes i materials de I'assignatura. Aquest aspecte representa un 65% del temps
dedicats a classes presencials. (2) I'explicacié detallada i discussié d'exercicis practics (20% del temps), i (3) la realitzacié d'exercicis i
proves avaluats (15% del temps). Es preveu també la realitzacié d'una visita técnica relacionada amb la tematica del curs. A més,
I'estudiant ha de realitzar un cert nombre d'exercicis practics relatius a diferents temes del curs com a part de les activitats dirigides a
realitzar fora de classe. Aquests exercicis son avaluables. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat facilitat
mitjangant el campus virtual ATENEA: continguts, programacio d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements sobre el projecte, el calcul, la construccié i el manteniment de les obres d'edificacié aeroportuaries quant a I'estructura
i les estructures de fonamentacio, els acabats i les instal-lacions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 66,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

L'EDIFICI I ELS SEUS SUBSISTEMES

Descripcio:

Funcions de I'edifici relatives a estabilitat, proteccid i condicionament. Analisis dels subsistemes. Relacié entre subsistemes i
funcions. Introduccié al sistema protector. Elements de I'envolupant exterior de I'edifici (facana i cobertes) i funcions especifiques.
La compartimentacié dels espais interiors. Revestiments. Dispositius per a la regulacié. Introduccié al sistema d'instal-lacions i
equips. Esquema general d'una xarxa de subministrament i diferenciacio entre sistemes centralitzats o individualitzats. Esquema
general d'una xarxa d'evacuacié. Introduccié a les principals instal-lacions. Introduccié al sistema estructural. Condicions basiques
que l'estructura ha de satisfer. Elements estructurals fonamentals. Visualitzacié dels mecanismes resistents globals davant
d'accions verticals i horitzontals. Estructuracions globals basiques. Analisis global i interaccié entre subsistemes. Condicionants
introduits pel sistema protector i per les instal-lacions sobre I'estructura. Servituds i afectacions acceptables en els diferents
elements estructurals. Consideracions generals sobre manteniment i cicle de vida de I'Edifici.

Objectius especifics:

Coneixement de les funcions, dels elements i dels sistemes que conformen un edifici aeroportuari. Analisi dels problemes derivats
de la interacci6 entre els diferents subsistemes (tancaments, instal-lacions i estructura) i de les principals ordenacions que en
permeten optimizar la superposicio a I'edifici. Coneixement d'aspectes basics del cicle de vida de I'edifici.

Activitats vinculades:
Exercici (obligatori) individual 1

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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FISICA DE L'EDIFICI

Descripcio:

El medi ambient interior. Caracteristiques i valors habituals dels parametres ambientals en I'interior d'edificis o locals. Efecte i
variacio estacional de les sol-licitacions exteriors (agents climatics). Condicionament térmic i higrometric. Transcendéncia
economica del condicionament térmic i de I'estalvi energétic. Plantejament del problema del flux de calor en la temporada freda.
Plantejament del mateix problema en temporada calenta. Conceptes basics de la teoria de la transmissié del calor. Calcul de la
resisténcia termica de diferents tancaments. Materials utilitzats per a I'aillament térmic. Problemes derivats de la condensacio del
vapor d'aigua en els tancaments. Conceptes basics de psicometria de I'aire i de la teoria de la difusié del vapor. Abac psicométric.
Temperatura de rosada i pressio de saturacid. Analisi de la formacié de condensacions superficials i intersticials en tancaments.
Barreres de vapor. Permeabilitat dels tancaments davant del pas d'aire. Exercici practic presentat a I'aula sobre la comprovacié
del comportament térmic i sobre la possible condensacié de vapor d'aigua en un espai interior. Naturalesa i efectes de I'accié del
foc. Nivells d'actuacié davant I'ocurréncia d'incendis. Caracteritzacié de I'accié "foc" i de la resposta dels Edificis i dels seus
elements. Efectes i resposta davant el foc de diferents materials i elements estructurals. Plantejament de les condicions de
proteccio. Metodes generals i simplificats per a la comprovacioé de la resistencia al foc de les estructures. Tractament i
prescripcions establertes a la normativa vigent. Revestiments ignifugs. Divisié de I'edifici en sectors i analisi de les condicions
d'evacuacio de I'edifici en cas d'incendi. Practica desenvolupada a I'aula relativa a la implementacié practica dels metodes i criteris
normatius relacionats amb la comprovacié de la resisténcia al foc d'elements estructurals de I'edifici. Incidencia del soroll en el
confort i necessitat del condicionament acustic. Conceptes basics de I'aclstica. Curves isofoniques. Definici i caracteristiques del
"soroll" en la sol-licitacié. Fonts d'emissié i intensitat. Aspectes que intervenen en el comportament acustic dels Edificis: absorcio,
ressonancia, reverberacid, impactes. Capacitat aillant dels elements constructius. Llei de massa. Freqtiéncia de coincidencia.
Influéncia d'elements constructius adjacents. Tractament i prescripcions sobre |'aillament acustic en la normativa actual:
directrius generals relatives a planejament urbanistic i projecte d'Edificis i instal-lacions. Aillament minim exigit als diferents
elements estructurals de I'Edifici. Recomanacions relatives a nivells d'immissié i temps de reverberaci6. Materials aillants i
ressonadors acustics.

Objectius especifics:

Coneixement de les caracteristiques i els parametres del ambient interior dels edificis. Analisi de les condicions térmiques i del
funcionament de I'aillament térmic del edifici. Presentacid dels materials i dels elements téermicament aillants. Analisi del
comportament higrotéermic de I'edifici i de la possible produccié de condensacions de vapor d'aigua. Implementacié practica dels
conceptes i de la formulacié teorica relatives a la comprovacié de les condicions térmiques i condensacio de vapor d'aigua.
Coneixement dels efectes dels incendis en els edificis i dels nivells i solucions que en sén aplicables per la proteccié. Coneixement
del comportament resistent de diversos materials estructurals davant del foc. Plantejament de les tecniques basiques d'analisi
dels edificis davant del foc. Plantejament de els condicions d'avacuacid i de les exigéncies que se'n deriven per al disseny de
I'edifici. Demostracié de I'aplicacié practica dels conceptes i métodes relacionats amb la verificacié de la resistencia al foc de
I'estructura dels edificis. Coneixement del comportament acustic dels edificis i de les solucions per a la millora dels nivells
d'aillament i confort. Plantejament del problema des del punt de vista fisic. Acompliment de la normativa vigent i familiaritzacié
amb solucions de millora.

Activitats vinculades:
Exercici (obligatori) individual 2

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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EL SISTEMA PROTECTOR

Descripcio:

Consideracions generals sobre I'envolupant exterior de I'Edifici. Morfologia i funcions de I'envolupant exterior. Ordre i contacte
entre les envolupants resistent, térmica i estanca. Problemes relacionats amb el contacte entre les envolupants: incompatibilitat
termica i formacié de ponts termics. Faganes. Funcions i problematica especifica. Faganes per a edificis de parets de carrega.
Faganes per a edificis porticats. Cobertes. Funcions i problematica especifica. Solucions homogénies, geomeétrica i estanca.
Formaci6 de cobertes d'evacuacio. tipus, requisits geométrics i materials utilitzats. Diferenciacié entre coberta calenta i coberta
freda. Formacié de cobertes d'obturacié. Particions. Funcions i problematica especifica de las particions. Particions d'obra de
fabrica. En cada cas, formacid, utilitzacio i condicions d'estabilitat.

Objectius especifics:

Comprensié dels problemes que resulten del contacte entre les capes estructural y protectora. Presentacio dels problems de les
solucions convencionals y proposta de solucions 6ptimes. Presentacié dels principals tipus de solucions per a faganes, cobertes i
particions, amb els seus corresponents avantatges i inconvenients.

Activitats vinculades:
Classes amb presentacio i analisi de casos reals

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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ELEMENTS ESTRUCTURALS

Descripcio:

Naturalesa de les diverses accions gravitatories. Naturalesa i caracteristiques de les diferents sobrecarregues d'Us. Tipus
fonamentals de forjats de fusta, de formigdé armat o pretensat, formigonat in situ o prefabricat, metal:-lics i mixtes. Dispositius
utilitzats per potenciar el monolitisme i la bona enllagabilitat (capa de compressid, cadenes perimetrals i nervis intermedis).
Forjats unidireccionals de formigd Tipus fonamentals. Analisi de les caracteristiques resistents juntament amb els aspectes
constructius, tipus especifics i utilitzacions més comunes. Elements del forjat i condicions que han de satisfer. Formacié del forjat
i condicions geometriques exigibles. Diagrama moment-curvatura d'una seccié de formigé armat. Métodes basats en la distribucid
plastica de moments. Concepte de fletxa activa i comprovacié de la deformabilitat. Detalls constructius per a la formacié de
recolzaments sobre diversos tipus d'elements de suport. Armat general del forjat. Presentacié detalla a classe del procés practic
relatiu al disseny i verificacié complets d'un forjat undireccional. Tipus generals i rang d'utilitzacié en funcié de la llumi la
sobrecarrega. Aspectes especifics del treball resistent. Plantejament del métode dels portics virtuals. Bigues de vora: importancia,
funcions i criteris de dimensionament. Criteris generals per a I'armat dels forjats bidireccionals. Punxonament: descripcié del
mecanisme de ruptura i comprovacid. Presentacio detalla a I'aula del procés practic relatiu al disseny i verificacié d'un forjat
bidireccional.

Concepte de pretensat de sostres. Avantatges constructives i resistents de I'Us del post-tesat per a la formacié de forjats. Tipus
de forjats postetsos. Tecnologia especifica per al post-tesat de forjats d'edificis. Solucions y detalls constructius especifics.
Introducci6 al disseny. Forjat compost de xapa d'acer i formigd: elements, formacid i caracteristiques fonamentals. Tipus.
Possibilitats estructurals i principals aplicacions. Detalls per a la millora del comportamento acustic i al foc. Criteris basics de
calcul. Detalls constructius. Els materials components. Introduccié als fonaments superficials de I'edifici. Principals elements i
tipus estructurals. Disseny de sabates i lloses de fonamentacio. Us i disseny de bigues centradores i de lligat en sabates. Us i
disseny de murs de soterrani. Detalls constructius especifics. Presentacio detallada a l'aula de I'aplicacié practica dels criteris i
métodes realtius al disseny i comprovacié resistent d'elements estructurals de la fonamentacié superficial d'un edifici. Introduccid
als fonaments profunds de I'edifici. Principals elements i tipus estructurals. Us i disseny de pilons, enceps i bigues de lligat en
sabates i enceps. Detalls constructius especifics. Presentacié detallada a I'aula de I'aplicacid practica dels criteris i métodes
relatius al disseny i comprovacio resistent d'elements estructurals de la fonamentacié profunda d'un edifici.

Objectius especifics:

Valoracioé de les accions susceptibles d'actuar sobre forjats. Coneixement dels diversos tipus de forjats i dels dispositius emprats
per a garantir-ne I'adequat monolitisme i I'adequada enllagabilitat amb I'estructura vertical de I'edifici. Coneixement dels tipus de
forjats unidireccionals de formigdé armat o pretensat. Familiaritzacié amb els criteris i el procés de calcul en servei i en condicions
ultimes. Coneixement dels detalls constructius. Demostracid practica del procés de disseny i verificacio resistent d'un forjat
unidireccional. Coneixement dels tipus de forjats bidireccionals de formigd armat. Presentacid dels criteris i del procés de
verificacié en servei i en condicions Ultimes. Coneixement dels detalls constructius. Analisi de la resisténcia a punxonament sobre
pilars i presentacio de detalls de reforg especifics. Demostracié practica del procés de disseny i verificacio resistent d'un forjat
bidireccional. Coneixement dels avantatges del post-tesat en la formacié de forjats per a edificis. Presentacié d'aspectes
constructius i tecnologics especifics. Coneixement de les principals caracteristiques y aplicacions dels forjats compostos de xapa
d'acer y formigd col-laborant. Coneixement dels elements i tipus constructius especifics dels fonaments superficials dels edificis.
Demostracio practica relativa al disseny i verificacid resistent d'un fonament superficial de I'edifici. Presentacié detallada a I'aula
de I'aplicacid practica dels criteris i métodes relatius al disseny i comprovacié resistent d'elements estructurals de la fonamentacid
profunda d'un edifici. Demostracid practica relativa al disseny i verificacié resistent d'un fonament profund de I'edifici.

Activitats vinculades:
Exercicis (obligatoris) individuals 3-4

Dedicacio: 57h

Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 8h
Activitats dirigides: 16h
Aprenentatge autonom: 17h
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CONSTRUCCIO D'EDIFICACIONS AEROPORTUARIES

Descripcio:

Revisid dels sistemes estructurals usats en edificis aeroportuaries: terminals, blocs tecnics, torres i hangars. Sistemes de
construccié d'edificis, tecnologia en obra del formigd, sistemes d'encofrat.

Aspectes basics del control de qualitat de I'edificacio.

Objectius especifics:

Coneixement dels sistemes estructurals aplicats a edificacions aeroportuaries.

Coneixements dels procediments de construccié emprats en edificacions aeroportuaries: tecnologia de col-locacié del formigo,
sistemes d'encofrat, control de qualitat, etc.

Activitats vinculades:
Visita tecnica a I'hangar Iberia del aeroport Barcelona - El Prat

Dedicacio: 21h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

ACTIVITATS

Examen Parcial

Descripcio:
Examen Parcial sobre els temes de la primera part del curs. Presencial o telematic per Atenea.

Objectius especifics:
Avaluacié continua de I'alumnat

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

Examen final

Descripcio:
Examen sobre els temes de la segona part del curs. Examen presencial o telematic per Atenea.

Objectius especifics:
Avaluacié final de I'alumnat

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

Visita o presentaci6 técnica

Descripcio:

Visita o presentacio técnica relacionada amb els objectius i continguts del curs
Dedicacié: 3h

Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens i els exercicis que s'han de lliurar son a titol individual, si no s'indica expressament el contrari.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Calavera Ruiz, J. Proyecto y calculo de estructuras de hormigdn: en masa, armado y pretensado : [de acuerdo con la nueva
instruccion EHE-08 : de acuerdo con el EUROC¢?DIGO EC-2]. 22 ed. Madrid: INTEMAC, 2010. ISBN 8488764057.

- Ministerio de Fomento. EHE-08 : instruccién de Hormigdon Estructural : con comentarios de los miembros de la Comision Permanente
del Hormigo [en linia]. 4@ ed. Madrid: Ministerio de Fomento, Centro de Publicaciones, 2010 [Consulta: 15/05/2020]. Disponible a:
http://www.ponderosa.es/docs/Norma-EHE-08.pdf. ISBN 9788449808753.

- Ministerio de Fomento. Guia de aplicacidon de la Instruccion de hormigén estructural : Edificacién. Madrid: Ministerio de Fomento,
2002. ISBN 8449806267.

- Mari Bernat, Antonio R. Formigd armat i pretensat : exercicis curts de bases de calcul i estats limits, adaptat a la instruccié EHE-08
[en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2009 [Consulta: 15/04/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36837. ISBN
9788498803907.

- Cudos Samblancat, Vicente. Cuadernos de ingenieria de aeropuertos. Madrid: Creaciones Copyright, 2004. ISBN 8460796736.
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