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CAPACITATS PREVIES

Operativitat amb nombres complexos. Producte i suma de complexos, racionalitzacid, inversid, calcul de modul i fase d'un nombre
complex.

Operativitat amb funcions trigonometriques.

Operativitat amb matrius.

Coneixements de probabilitat.

Operativitat amb senyals i sistemes en el domini freqlencial a partir de les séries i la transformada de Fourier, i aplicar les principals
propietats d'aquestes.

Operativitat amb convolucions de funcions.

Coneixements del concepte de filtre aplicat sobre senyals.

REQUISITS

SISTEMES LINEALS - Corequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE17. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE26. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE29. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacién de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE24. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE25. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmisidn y sistemas radiantes de senales
para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
CE27. CE 21 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de edificacién; los procedimientos
de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la gestidén del aeropuerto y el transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
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Genériques:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas y
subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segun las especificaciones globales del
sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

CG1. CG1 - Capacidad para el disefo, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Transversals:

CT6N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

CT6N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

CT6N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i
la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

CT5. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

Basiques:

CB3. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

METODOLOGIES DOCENTS

Mitjancant el material disponible per I'assignatura (transparéncies, apunts de classe, exercicis resolts, manuals de practiques,
catalegs, etc.) accessibles des del campus digital ATENEA, I'estudiant compta amb eines i recursos suficients per treballar de manera
autonoma, ja sigui en grup o individualment, que li permetran fer un millor aprofitament de les classes presencials per a consolidar
conceptes i resoldre els dubtes que li hagin sorgit.

En les sessions de teoria (grup gran), basades en classes expositives, es combina I'explicacié formal del professor amb interrogacions
informals als estudiants que afavoreixen la comprensié i I'assentament dels conceptes basics de I'assignatura, gracies al material de
|'assignatura del que préviament disposa.

En les sessions de problemes (grup mitja) els alumnes treballen en grups, de com a molt tres persones, tot resolent exercicis
relacionats amb la teoria exposada a classe. Posteriorment el professor resoldra de forma conjunta alguns dels exercicis proposats i
podra proposar exercicis a resoldre pels estudiants en hores d'aprenentatge autonom. En les sessions de laboratori, (grup petit amb
20 estudiants com maxim), es realitzaran les practiques que permetran consolidar els coneixements teorics exposats i adquirir alhora
la capacitat d'Us dels instruments de laboratori més habituals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiant ha de ser capag de:

- Coneéixer els blocs funcionals que composen un sistema de comunicacions.

- Operar amb senyals modulats, tant en el domini temporal com freqlencial.

- Operar amb poténcies i guanys de senyals i sistemes, tant en escala lineal (W, V), com en escala logaritmica (dBW, dBm, dB).

- Calcular i analitzar els principals parametres i els criteris de qualitat basics en sistemes de comunicacions analogiques i digitals
(relacié senyal-soroll i probabilitat d'error).

- Identificar i modelar matematicament els diferents tipus i fonts de soroll i de distorsié existents en un sistema de comunicacions, per
analitzar el seu comportament i avaluar-ne els efectes.

- Calcular el balang de poténcia d'un enllag de radiocomunicacions i coneixer les seves limitacions.

- Saber aplicar la tecnologia de radiofreqiiéncia i els mecanismes de transmissio i propagacié d'ones electromagnétiques en una
infraestructura aeroportuaria.

- Conéixer els parametres i caracteristiques basiques dels equips de comunicacions aeronautiques i de radio-ajudes a la navegacio
aéria que s'instal-len en els aerodroms.

- Utilitzar la instrumentacié de RF per caracteritzar dispositius i sistemes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 66,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Sistemes de Comunicacions

Descripcio:

Aquest bloc pretén introduir a I'estudiant en els conceptes de I'assignatura mitjancant una visié general dels sistemes de
telecomunicacio i la seva aplicacio a I'aeronautica. En el tema es defineixen els elements basics d'un sistema de comunicacié que
s'han de tenir en compte en qualsevol disseny: |'espectre electromagneétic; amplada de banda i capacitat del canal; modes de
transmissiod, accés al medi, etc.. Seguidament s'explica el concepte de modulacid i es proporciona una perspectiva global d'un
sistema de comunicacié amb tots els seus elements (fonts d'informacid, codificacié de la font, codificacié de canal, modulacio,
multiplexat, accés multiple, transmissid, recepcio, desmodulacio, igualacio, sincronitzacio, etc.).

Finalment s'estudien els parametres dels senyals (poténcia, tensio, espectre), del soroll (Temperatura equivalent de soroll, Factor
de soroll, Formula de Friis) i de distorsié (compressio, intermodulacid).

Activitats vinculades:

Practica de laboratori no. 1. L'analitzador d'espectre de RF.
Exercicis i problemes.

Control de problemes no. 1

Examen de mig quadrimestre.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecéanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

Dedicacié: 33h 15m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h 15m
Aprenentatge autonom: 19h
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2. Antenes, Radioenllagos i propagacio d'ones electromagnétiques.

Descripcio:

Ones electromagneétiques: caracteristiques i principals parametres. Mecanismes de propagacié d'ones electromagnétiques.
Polaritzacié d'ones electromagnétiques. Antenes: propietats, parametres i tipus. Equacié de transmissié. Radioenllacos. Balangos
de potencia i calculs de relacions senyal/soroll.

Objectius especifics:
Saber seleccionar les antenes i el seu emplagament optim dins de I'aeroport per a les funcions de CNS.
Saber calcular radioenllagos, tenint en compte els efectes del soroll i de la distorsid.

Activitats vinculades:
Exercicis i problemes.

Control de problemes no. 1
Examen de mig quadrimestre.

Competéncies relacionades:

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electronica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts
d'informacid indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

Dedicacié: 23h 15m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h 30m
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 12h 45m
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3. Sistemes de modulacié analogica i digital

Descripcio:

Aquest bloc se centrara en I'analisi de les modulacions analogiques i digitals d'amplitud, freqténcia i fase, incidint en aspectes
basics com ara I'amplada de banda, poténcia, recuperacio del senyal d'informacié i relacié senyal-soroll i proteccié respecte
d'interferencies, i la seva aplicacié en I'ambit aeronautic.

Activitats vinculades:

Practica de laboratori no. 2. Mesura i caracteritzacié de senyals modulats.
Exercicis i problemes.

Control de problemes no. 1

Control de laboratori no. 1

Examen de mig quadrimestre.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts
d'informacio indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a |'ambit tematic.

Dedicacié: 16h 15m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: Oh 45m
Aprenentatge autonom: 9h
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4. Tecnologia i sistemes de radiofreqiiencia.

Descripcio:

Unitats de mesura. Adaptacié d'impedancies. Linies de transmissid: propietats, parametres i tipus. Guies d'ona. Coeficients de
reflexio i de transmissié. Relacié d'ona estacionaria. Perdues d'insercio i de retorn: mesures. Dispositius actius i passius de RF.
Connectors de RF. Instrumentacié de RF.

Objectius especifics:

Saber interpretar i seleccionar a partir de catalegs de components comercials, les propietats del dispositius i sistemes de RF
habitualment utilitzats en les instal-lacions aeroportuaries.

Saber utilitzar els instruments de RF més habituals, i en especial I'analitzador d'espectre.

Activitats vinculades:

Practica de laboratori no. 3. Reflectometria en el domini del temps i de la freqléncia.
Practica de laboratori no. 4. Mesura de les pérdues d'insercié i de retorn de dispositius.
Exercicis i problemes.

Control de problemes no. 2

Control de laboratori no. 2.

Examen de final de quadrimestre.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecénica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts
d'informacid indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

Dedicacié: 34h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 6h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 19h 30m
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5. Els equips i sistemes radioeléctrics aeroportuaris.

Descripcio:

Instal-lacions de comunicacions aeronautiques terra-aire en aeroports. Radiogoniometria i sistemes VDF. Sistemes i equips de
vigilancia aeroportuaria: radar primari i secundari; mode S i sistemes de multilateracid; sistema ADS. Equips i instal-lacions
aeroportuaries de radio-ajudes a la navegacio: sistemes NDB, DME, VOR, DVOR, TACAN i VORTAC. Equips i sistemes de guiat en
I'aterratge: ILS i MLS. Sistemes de guiat i de navegacio per satel:lit GNSS. Sistemes d'augmentacio: SBAS i GBAS. Sistemes de
cerca i rescat COSPAS-SARSAT.

Objectius especifics:

Saber seleccionar les caracteristiques dels equips de comunicacions aeronautiques, de radionavegacié i de vigilancia que s'han
d'instal-lar en una infraestructura aeroportuaria, seleccionant-ne I'emplacament i definint els requisits de seguretat i de servituds
radioeléctriques que han de tenir.

Activitats vinculades:

Exercicis i problemes.

Control de problemes no. 2
Examen de final de quadrimestre.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacién; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts
d'informacid indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

Dedicacid: 42h 45m

Grup gran/Teoria: 14h

Grup mitja/Practiques: 3h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 23h 45m
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ACTIVITATS

Practica de laboratori no. 1. L'Analitzador d'espectre de RF.

Descripcio:
L'objectiu de la practica és fer una primera aproximacio a l'analitzador d'espectre com a instrument de mesura de gran versatilitat
en aplicacions de RF. S'introduiran de forma progressiva els seus principals comandaments a partir de la mesura de senyals reals.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Practica de laboratori no. 2. Mesura i caracteritzacié de senyals modulats.

Descripcio:

S'utilitzara I'analitzador d'espectre de RF per observar les caracteristiques de diferents tipus de modulacions d'amplitud,
freqliéncia i polsos, aixi com revisar els aspectes relacionats amb el soroll térmic i la distorsidé present en qualsevol sistema de
comunicacions.

Lliurament:
Memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Control de laboratori no. 1

Descripcio:
Es tractara de realitzar un test per demostrar la seva solvéncia en la utilitzacié de I'analitzador d'espectre de RF i en la mesura
dels parametres dels senyals modulats, desenvolupats en les practiques de laboratori no. 1i 2.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

Dedicacio: 1h
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Activitats dirigides: 0h 30m
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Exercicis i problemes.

Descripcio:
Realitzacié d'exercicis i problemes sobre els continguts teorics exposats a classe.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques
donades pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts
d'informacid indicades.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

07 AAT N1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

Dedicacié: 27h 30m
Grup mitja/Practiques: 11h
Aprenentatge autonom: 16h 30m

Control de problemes no. 1

Descripcio:
L'estudiant haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria i problemes previs al control.

Objectius especifics:
Verificar que s'assoleixen els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Activitats dirigides: 1h

Data: 26/02/2026 Pagina: 10 / 14



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Practica de laboratori no. 3. Reflectometria en el domini del temps i de la freqiiéncia.

Descripcio:
Es tracta de comprovar experimentalment els aspectes de la propagacié de polsos en linies de transmissio, verificant |'efecte de
reflexié de polsos que es produeix quan no hi ha adaptacié d'impedancies.

Amb I'ajut d'un sistema de reflectometria temporal, s'identificaran diverses discontinuitats en linies de transmissio, determinant la
seva posicid en la linia i les seves caracteristiques.

També s'utilitzara el sistema de reflectometria en el domini de la freqtieéncia o sistema de Distance to Fault (DTF) que incorporen
alguns analitzadors d'espectre, i que ens permetra realitzar la mateixa mesura.

Finalment es treballara amb les linies de transmissié en régim permanent sinusoidal per experimentar amb el retard de fase i la
visualitzacié d'ones estacionaries.

Lliurament:
Memoria de la practica

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacidn. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segun las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicaci6: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

Practica de laboratori no. 4. Mesura de les pérdues d'inserci6 i de retorn de dispositius.

Descripcio:
Es tractara de mesurar les pérdues de retorn i d'insercid de dispositius passius, com ara filtres, i el guany de dispositius actius,
com amplificadors, utilitzant I'analitzador d'espectre amb generador de seguiment.

Lliurament:
Memoria de la practica.

Competéncies relacionades:

CG9. CGY - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacién. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segun las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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Examen de mig quadrimestre.

Descripcio:
Examen sobre els continguts teorics i practics relatius als sistemes de comunicacions, les antenes i els radioenllacos i les
modulacions analogiques i digitals.

Objectius especifics:
Verificar que s'han assolit els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

Control de laboratori no. 2

Descripcio:

Es tractara de realitzar un test per demostrar la seva solvéncia en la mesura de coeficients de reflexio i la relacié d'ona
estacionaria en linies de transmissio, i en la utilitzacié de I'analitzador de xarxes vectorial per la mesura de les pérdues de retorn i
d'insercié de dispositius actius i passius de RF, corresponent a les activitats desenvolupades en les practiques de laboratori nos. 3
i4.

Competéncies relacionades:

CG9. CG9 - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacidn. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmision y sistemas radiantes de sefales
para la navegacidn aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacioé: 1h
Grup mitja/Practiques: Oh 30m
Activitats dirigides: Oh 30m
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Examen de final de quadrimestre.

Descripcio:
Examen de contingut teoric i practic de sintesi del curs, perd amb un major pes pels continguts estudiats en la segona meitat del
curs.

Objectius especifics:
Verificar que s'han assolit els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 20 AEROP. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacién; las necesidades
y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones necesarias para la operacién y
funcionamiento de los aeropuertos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

. CE 23 AEROP. Conocimiento aplicado de: edificacion; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecanica del vuelo; hidraulica;
instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras; mantenimiento y explotacion de
aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacié: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

Control de problemes no. 2

Descripcio:
L'estudiant haura de realitzar un control on se li demanara que demostri els coneixements que hauria d'haver adquirit en les
classes de teoria i problemes previs al control.

Objectius especifics:
Verificar que s'assoleixen els objectius de I'aprenentatge.

Competéncies relacionades:

CG9. CGY - Utilizar eficientemente equipos e instrumentacidn. Caracterizar equipos terminales, medios de transmision, sistemas
y subsistemas. Diagnosticar, tomar decisiones y evaluar mediciones de equipos y subsistemas segln las especificaciones globales
del sistema y/o del servicio (competencia propia de la escuela).

. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Dedicacio: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Activitats dirigides: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.
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