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PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

Els estudiants han de dominar els aspectes basics de programacié que s'imparteixen a l'es assignatures Informatica 1 i 2, conéixer els
conceptes fisics treballats a les assignatures Fonaments de Fisica, Termodinamica i Mecanica de Fluids i les técniques matematiques
elementals per a la resolucié numerica d'equacions diferencials que s'introdueixen a les assignatures Algebra i Geometria i Probabilitat
i Estadistica.

REQUISITS

Es molt convenient que els estudiants tinguin ordinador personal (idealment portatil) amb connexié a Internet.
No hi ha cap requeriment addicional.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

7. CE 1 AERO. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

8. CE 15 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas
de calculo de su respuesta. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

9. CE 18 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecénicas de los materiales.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

10. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecanica de fluidos;
aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras;
transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Genériques:

3. GESTION DE PROYECTOS - Nivel 2: Definir els objectius d'un projecte ben definit, d'abast reduit, i planificar-ne el
desenvolupament, determinant els recursos necessaris, tasques a realitzar, repartiment de responsabilitats integracié. Utilitzar
adequadament eines de suport a la gestié de projectes.
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Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més

adequades.

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.
4. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit

i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

5. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la

comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

6. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball academic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexio critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina les seglents metodologies docents:
- Exposicions introductories curtes per part dels professors.

- Aprenentatge autonom, per que els estudiants treballaran els material d'autoaprenentatge a casa.

- Aprenentatge cooperatiu, per que els estudiants s'organitzaran en petits grups per realitzar la major part de les tasques del curs.
- Aprenentatge basat en projectes, per qué els estudiants desenvoluparan durant el curs dos projectes en equip.
- Autoavaluacid i avaluacié entre companys d'alguns dels lliuraments.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura I'estudiant ha de ser capag, per a problemes basics amb aplicacions a I'enginyeria aeroespacial, plantejar el
model fisic, determinar el métode matematic necessari per a la seva resolucié i utilitzar I'ordinador per a resoldre els corresponents

problemes de calcul i la visualitzacié.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00
Hores activitats dirigides 23,0 15.33
Hores grup gran 43,0 28.67

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Descripcio del problema fisic.

Descripcio:
1. Projecte d'entrenament: Modelitzacié del creixement cristali

2. Fluidodinamica: Tipus de fluxos. Models de fluxos. Diverses formes de les equacions de NavierStokes

3. Descripcid projectes:

(@) Flux isentropic en una tovera subsonicasupersonica. (b) Flux de Couette incompressible. (c) Expansié de PrandtiMeyer.

Activitats vinculades:

Entregues. Examen de mig quadrimestre. Projecte inicial. Projecte principal.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 14h 20m
Activitats dirigides: 7h 40m
Aprenentatge autonom: 28h
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Introduccié a I'analisis numerica i a les equacions en derivades parcials.

Descripcio:
1. Introduccié. Discretitzacio i errors
2. Integracié numeérica (quadratura). Métodes elementals. Estimacié d'errors. Regla de Simpson.

3. Diferenciacié numerica. Aproximacio de la primera derivada. Aproximacio de la segona derivada. Aproximacié de les derivades

parcials .

4. Equacions diferencials ordinaries (problemes de valor inicial). Métode d'Euler. Métodes de segon ordre. Métode de RungeKutta.

Metode predictorcorrector. Sistemes d'EDO.

5. Equacions en derivades parcials. Classificacié d'EDP de segon ordre linials: egs. hiperboliques, paraboliques i eliptiques.

Plantejament del problema: condicions de contorn. Equacions quasilinials, condicié CFL, sistemes d'EDP.

Activitats vinculades:
Entregues. Examen de mig quadrimestre. Projecte principal.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 14h 20m
Activitats dirigides: 7h 40m
Aprenentatge autonom: 28h

Programacio i visualitzacio

Descripcio:

1. Programacié orientada a objectes en C#.

2. Programacié visual.

3. Llibreries per a la visualitzaci6 i representacié grafica.

Activitats vinculades:
Entregues. Projecte inicial. Examen de mig quadrimestre.Projecte principal.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 14h 20m
Activitats dirigides: 7h 40m
Aprenentatge autonom: 28h

ACTIVITATS

EXAMEN DE MIG QUADRIMESTRE

Descripcio:

Examen de mig quadrimestre sobre fisica, métodes nimerics i programacid. Pes: 20 % de la nota final.

Objectius especifics:
Comprovar els coneixements adquirits.

PROJECTE INICIAL

Descripcio:
Projecte d'entrenament. Pes sobre la nota final: 15%

Objectius especifics:
Comprovar que se sap aplicar els coneixements adquirits.
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PROJECTE PRINCIPAL

Descripcio:

Projecte sobre el que es basa la part principal del curs. Caldra presentar-lo al final del curs. Inclou una memoria on es descriu la
base fisica del problema tractat, els métodes numerics considerats, la programacié per a la resolucié del problema. Pes sobre la
nota final (codi, memoria, presentacié oral): 50%

Objectius especifics:
Resolucié completa d'un problema proposat.

Lliurament:
Memoria. Programa. Presentacié oral.

ENTREGUES

Descripcio:
Diverses entregues de problemes resolts de métodes numerics, fisica i programacio. Pes sobre la nota final: 15%

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Anderson, J.D. Computational fluid dynamics. 1a ed. Ed. McGraw-Hill, 1995. ISBN 9780070016859.

Complementaria:
- Burden, Richard L.; Douglas Faires, J. Numerical analysis. 9a ed. Boston: Ed. Brooks/Cole CENGAGE Learning, 2011. ISBN
9780538733519.
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