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Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria s'introduiran els conceptes fonamentals de I'assignatura i es presentaran les técniques basiques per a la
resolucié d'exercicis i problemes. L'alumnat haura d’estudiar part de la teoria de forma autonoma, abans de cada sessio.

En les sessions de problemes es discutiran i resoldran exercicis i problemes proposats a priori pel professorat i preparats per
I'estudiantat de forma autonoma.

Hi haura algunes sessions on I'estudiantat haura de portar un ordinador / tablet i es dissenyaran petits programes de Python per a
resoldre sense paper ni llapis alguns problemes de I'assignatura.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Calcul, els i les estudiants han de ser capacos de:

e Operar i representar correctament nimeros reals i complexos.

e Trobar les arrels reals i complexes d'un polinomi de coeficients reals.

e Entendre el concepte de limit d'una funcié en un punt i coneixer algunes técniques per calcular-ne.

e Resoldre problemes on intervinguin derivades de funcions d'una variable.

e Coneixer la formula de Taylor i la seva aplicacio a I'estudi local i a I'avaluacié aproximada de funcions.

e Entendre el concepte d'integral i calcular arees de regions planes i volums d'alguns solids a I'espai.

e Coneixer algunes tecniques de calcul de primitives.

o Identificar les coniques i quadriques a partir de les seves equacions.

e Adquirir destresa en calculs que involucrin corbes i superficies.

e Entendre i saber interpretar geometricament els conceptes de derivada direccional, parcial i gradient.

e Calcular extrems locals i absoluts de funcions d'una variable, i extrems condicionats de funcions de diverses variables.

e Comprensié escrita: entendre I'enunciat d’un problema d’enginyeria de satel-lits per tal de poder aplicar tecniques matematiques
que portin a la seva resolucio.

e Resoldre problemes matematics amb I'ajuda de llenguatges de programacid, dissenyant petits algoritmes i rutines (en Python).

RESULTATS D'APRENENTATGE
Coneixements
K1. Identificar les eines matematiques que s’apliquen en les estructures mecaniques de satel-lits.

Habilitats

S1. Aplicar els conceptes matematics basics i avangats en problemes relacionats amb I’'enginyeria de I'espai.

S2. Resoldre problemes matematics dissenyant models que s’ajustin al comportament dels problemes relacionats amb |'enginyeria de
I'espai i dels satel-lits.

Competéncies
C1. Desenvolupar les habilitats d’aprenentatge necessaries per a poder abordar la resta de matéries de manera més autonoma

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 66,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Reals i Complexos; funcions reals de variable real; corbes i recintes en I’'espai R2

Descripcio:

1.1 NUmeros reals i nimeros complexos. La formula d’Euler. Arrels n-ésimes.

1.2 Funcions d'una variable: definicié, domini, grafica, exemples de funcions elementals. Els polinomis.
1.3 Equacions en dues variables, corbes a R2. Les corbes coniques.

1.4 Inequacions i recintes a R2.

Objectius especifics:

e Operar amb numeros reals i complexos, i representar-los geometricament.

e Representar graficament funcions elementals d’una variable.

e Trobar totes les arrels (reals i complexes) d’un polinomi de coeficients reals.

o Identificar una corba conica a partir de la seva equacid, i representar-la graficament.
e Resoldre inequacions amb una i dues variables, de manera analitica i geométrica.

Activitats vinculades:

e Resolucio de problemes

e Una sessié amb PCs per a resoldre problemes amb Python
e Control 1

e Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 28h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 17h

2. Derivaci6 de funcions d’una variable i aplicacions

Descripcio:

2.1 Concepte de derivada: definicié analitica i interpretacié geometrica.

2.2 Calcul de derivades: regla de la cadena, derivacié implicita.

2.3 Aplicacioé 1: rectes tangents i normals a corbes de R2.

2.4 Aplicacié 2: limits i indeterminacions, criteri de L'Hépital.

2.5 Aplicacié 3: aproximacio de funcions, polinomi de Taylor, residu de Lagrange. Extensié a séries de poténcies de Taylor.
2.6 Aplicacio 4: estudi de funcions: (de)creixement, extrems relatius, extrems absoluts, problemes d'optimitzacio.

Objectius especifics:

e Saber derivar qualsevol funcié explicita d'una variable.

e Saber trobar I'equacié d’una recta tangent a una corba de R2 que passi per un punt donat.

e Calcular limits que inicialment donin indeterminacid, mitjangant el Teorema de I'Hopital.

e Calcular polinomis de Taylor i utilitzar-los per aproximar funcions, tot acotant I’error comés.

e Saber estudiar el creixement d’una funcié d’una variable, trobant els seus extrems relatius i absoluts.

e Resoldre problemes d’optimitzacié relacionats amb situacions de la vida real, en particular amb enginyeria de sateél-lits.

Activitats vinculades:

e Resolucio de problemes

e Una sessi6 amb PCs per a resoldre problemes amb Python
e Control 1

e Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 28h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 17h

Data: 26/02/2026 Pagina: 3/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

3. Integracio6 de funcions d'una variable i aplicacions

Descripcio:

3.1 Integral indefinida: definicié de primitiva d'una funcio, integrals immediates.

3.2 Tecniques per a calcul de primitives: integrals quasi-immediates, integracié per canvi.

de variable, integracié per parts, integracio de funcions racionals, trigonometriques, irracionals.
3.3 Integral definida: definicid, interpretacié geométrica, regla de Barrow.

3.4 Aplicacions de la integral definida: calcul d'arees de figures planes, calcul de volums de solids de revoluci6.

3.5 Integrals impropies.

Objectius especifics:
e Saber calcular primitives de funcions, fent servir un ampli ventall de técniques d’integracio.

e Saber calcular arees de recintes de R2 i longituds de corbes de R2 mitjangant calcul d’integrals definides.

e Saber identificar i calcular integrals impropies.

Activitats vinculades:

e Resolucio de problemes

e Una sessi6 amb PCs per a resoldre problemes amb Python
e Control 2

e Examen final de quadrimestre

Dedicaci6: 28h
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 17h

4. Funcions de diverses variables. Superficies i corbes parametritzables

Descripcio:

4.1 Funcions de R2 sobre R: domini, corbes de nivell i mapa de contorn.

4.2 Definicié de superficie a R3. L'exemple de les superficies quadriques.

4.3 Funcions de R a R2 o a R3. Trajectories parametritzables, vector tangent, velocitat.
4.4 Parametritzacié de corbes coniques.

Objectius especifics:

e Saber calcular i representar les corbes i superficies de nivell.

e Saber parametritzar qualsevol corba conica a R2.

e Saber identificar superficies quadriques a partir de la seca equacio.

e Trobar equacions de vectors i rectes tangents a corbes de R2 i R3 a partir de la seva parametritzacié.

e Saber expressar una corba parametritzada a R3 com a intersecci6é de dues superficies.

Activitats vinculades:

e Resolucio de problemes

e Control 2

e Examen final de quadrimestre

Dedicaci6: 23h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 15h
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Calcul diferencial a Rn

Descripcio:

5.1 Definicid i calcul de derivades direccionals, derivades parcials, vector gradient.
5.2 Aplicacié 1 del gradient: direccions de maxim / minim / no creixement.

5.3 Aplicacié 2 del gradient: pla tangent a una superficie de R3.

5.4 Diferenciabilitat de funcions vectorials. Matriu jacobiana i regla de la cadena.

5.5 Derivades parcials segones. Teorema de Schwarz. Polinomi de Taylor de funcions de diverses variables.

5.6 Extrems de funcions escalars en recintes de R2 i R3: recintes compactes, teorema de Weierstrass, algorismes de busqueda

d'extrems absoluts (meétode de parametritzacié, meétode dels multiplicadors de Lagrange).

Objectius especifics:

e Saber calcular derivades parcials i vectors gradients.

e Trobar direccions de maxim creixement o decreixement, i de no variacié, d’una funcié en un punt.
e Saber trobar I'equacié d’un pla tangent a una superficie de R3, per un punt de la superficie.

e Saber trobar els extrems absoluts d’una funcié en un recinte compacte de R2 o de R3.

Activitats vinculades:

e Resolucio de problemes

e Una sessio amb PCs per a resoldre problemes amb Python
e Examen final de quadrimestre

Dedicacio: 43h
Grup gran/Teoria: 16h
Aprenentatge autonom: 27h

ACTIVITATS

Control C1

Descripcio:
Prova escrita realitzada en horari de classe sobre els continguts 1 i 2.

Objectius especifics:

Avaluacié continua: es pretén formentar el seguiment constant de I'assignatura per part de I'estudiantat.

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

Control C2

Descripcio:
Prova escrita realitzada en horari de classe sobre els continguts 3 i 4.

Objectius especifics:

Avaluacié continua: es pretén formentar el seguiment constant de I'assigantura per part de I'estudiantat.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 5h
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Examen de mig quadrimestre

Descripcio:
Prova escrita realitzada durant la setmana d'examens parcials de I'EETAC sobre els continguts 1,2 i 3.

Objectius especifics:
Avaluacié continua: es pretén formentar el seguiment constant de I'assigantura per part de I'estudiantat.

Dedicacié: 6h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h

Examen final de quadrimestre

Descripcio:
Prova escrita realitzada en la sertmana d'examens finals de I'EETAC sobre els continguts 4 i 5.

Objectius especifics:
Avaluacié continua: es pretén fomentar el seguiment constant de I'assignatura per part de I'estudiantat.

Dedicacié: 6h 30m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h

Control de programacio

Descripcio:
Prova realitzada en horari de classe, amb ordinadors, per resoldre problemes de I'assignatura mitjancant programacié en Python.

Objectius especifics:
Aprendre I'Us de llenguatges de programacio per resoldre problemes matematics relacionats amb I'ambit de I'enginyeria de
satel-lits. El test contindra exercicis similars als que s'hauran practicat a classe amb anterioritat.

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de l'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els controls es fan en hores de classe i en dates anunciades amb antelacié a ATENEA. Els examens de mig quadrimestre i de final de
quadrimestre es fan en les dates habilitades per I'EETAC.
Els examens i controls es realitzen individualment. No es poden utilitzar llibres ni apunts.
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RECURSOS

Altres recursos:

- Calendari del curs amb distribucié del temari i programacié d'activitats.

- Material de coneixements previs.

- Transparéncies resum dels continguts del curs.

- Llista d'exercicis (amb solucions) del curs.

- Models d'examens i controls de cursos anteriors.

- Enllagos a apunts, resums i videos relacionats amb el temari de I'assignatura.

Tots ells estan disponibles a ATENEA
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