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CAPACITATS PREVIES

Haver assolit els coneixements detallats a les guies docents de les assignatures d'Algebra, Calcul i Matematiques Avancades.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria s'introduiran els conceptes fonamentals de I'assignatura i es presentaran les técniques basiques per a la
resolucié d'exercicis i problemes. Els estudiants hauran d’estudiar part de la teoria de forma autonoma, abans de cada sessio.

En les sessions de problemes es discutiran i resoldran exercicis i problemes.

Hi haura algunes sessions on els estudiants hauran de portar un ordinador i es dissenyaran programes per a resoldre alguns
problemes de I'assignatura.

Es realitzaran practiques amb ordinador al llarg del semestre, els continguts de les quals poden formar part de I'apartat d’Activitats
avaluable de I'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Comprendre els conceptes basics del calcul numeéric i les fonts d'error en els processos de calcul.

- Coneéixer els principis de I'aritmética computacional i la seva influéncia en la precisioé dels resultats.

- Emprar métodes basics per a la resolucié de sistemes d'equacions lineals.

- Adquirir coneixements sobre técniques d'interpolacié i aproximacié de funcions.

- Entendre I'Us de métodes d'ajust de dades per a modelitzaciéo numeérica.

- Conéixer métodes numerics per a la resolucié d'equacions i sistemes no lineals.

- Entendre els metodes numerics per a la integracié d'equacions diferencials ordinaries.

- Introduir-se en les técniques basiques per a la resolucié d'equacions en derivades parcials.

- Familiaritzar-se amb els métodes de diferéncies finites i elements finits per a problemes en una i dues dimensions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 55,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 70,0 56.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

Representacio i errors

Descripcio:

- Introducci6 a l'assignatura.

- Calcul numeric vs calcul simbolic.

- Representacié binaria de nombres en coma flotant.

- Errors en les operacions numeriques. Propagacio dels errors.

Objectius especifics:

- Entendre els fonaments del calcul numeéric i les seves limitacions (errors, arrodoniment, estabilitat).
- Distingir entre calcul simbolic i numeric i saber quan aplicar cada enfocament.

- Comprendre la representacié en coma flotant i els errors associats a operacions numériques.

Activitats vinculades:

- Resolucio de problemes

- Control 1

- Examen de mig quadrimestre

Dedicacio: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

Resolucio de Sistemes d’Equacions Lineals

Descripcio:
- Meétodes directes: eliminacié gaussiana, factoritzacié LU, QR i SVD
- Metodes iteratius: Jacobi, Gauss-Seidel, Gradient Conjugat

Objectius especifics:

- Aplicar métodes directes per a la resolucio de sistemes lineals.

- Aplicar métodes iteratius per a sistemes de gran dimensid.

- Analitzar I'eficiencia i estabilitat dels algorismes en funcié de I'estructura de la matriu.

Activitats vinculades:

- Resolucié de problemes

- Control 1

- Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 24h 30m
Grup gran/Teoria: 11h
Aprenentatge autonom: 13h 30m
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Interpolacio i Aproximacio

Descripcio:
- Interpolacié polinomica: Lagrange i Newton
- Splines i ajust per minims quadrats

Objectius especifics:
- Utilitzar interpolacié polinomica (Lagrange, Newton) i splines per a reconstruir funcions a partir de dades.
- Ajustar models mitjangant minims quadrats per a aproximacié de dades amb soroll.

Activitats vinculades:

- Resolucié de problemes

- Control 1

- Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 13h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 7h

Solucié Aproximada de Problemes No Lineals

Descripcio:
- Métodes per trobar arrels: Biseccid, Newton-Raphson, Secant
- Iteracié de punt fix i sistemes no lineals

Objectius especifics:
- Implementar métodes per a trobar arrels (biseccid, Newton-Raphson, secant) en equacions no lineals.
- Resoldre sistemes no lineals amb iteracié de punt fix i analitzar-ne la convergencia.

Activitats vinculades:
- Resolucio de problemes
- Examen de mig quadrimestre

Dedicacié: 16h 30m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 9h 30m
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Resolucié numerica d'equacions diferencials

Descripcio:

- Métodes numerics per la integracié d'equacions diferencials ordinaries (EDOs).

- Diferencies finitas per equacions en derivades parcials (EDPs) 1-dimensionals.

- Funcions de forma, domini i resolucié de problemes 1-dimensionals via el métode dels elements finits.
- Funcions de forma, domini i resolucié de problemes 2-dimensionals via el métode dels elements finits.

Objectius especifics:

- Integrar EDOs per a dinamiques de satel-lits.

- Resoldre EDPs 1D mitjangant diferencies finites.

- Aplicar el métode dels elements finits (FEM) en 1D i 2D per a diversos problemes.
- Interpretar resultats numeérics en contextos d’enginyeria.

Activitats vinculades:

- Resolucio de problemes

- Control 2

- Examen de final de quadrimestre

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 27h
Aprenentatge autonom: 33h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Possibilitat de recuperar la nota dels controls amb els examens (C1->EMQ, C2-> EFQ) si la nota es superior a 3.

S’aplicaran els criteris d’avaluacié definits a la infoweb de l'assignatura.
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