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METODOLOGIES DOCENTS

Sessions expositives participatives

Resolucié d’exercicis i problemes
Aprenentatge autonom i cooperatiu
Aprenentatge basat en problemes i projectes
Aprenentatge basat en I'experimentalitat

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixements

K1. Comprendre els conceptes fonamentals de I’enginyeria de sistemes, incloent la nocié de sistema i el seu cicle de vida.

K2. Coneixer els principals models de cicle de vida i metodologies d’enginyeria de sistemes, aixi com el seu ambit d’aplicacid.

K3. Comprendre els conceptes de requisits de sistema, arquitectura de sistemes, verificacio, validacié i gesti6 de riscos.

K4. Comprendre els principis de sostenibilitat i disseny circular aplicats al desenvolupament, Us i retirada de sistemes i projectes
d’enginyeria.

K5. Coneixer els conceptes basics de produccié de sistemes, qualitat, normativa aplicable i documentacio técnica.

Habilitats

S1. Analitzar necessitats d’stakeholders i transformar-les en requisits de sistema clars i verificables.

S2. Proposar i justificar una arquitectura de sistema adequada a una missié o problema concret.

S3. Aplicar metodologies d’enginyeria de sistemes al llarg de les diferents fases del cicle de vida d'un sistema o projecte.

S4. Planificar el desenvolupament d‘un projecte de sistema, definint fases, tasques, recursos i fites.

S5. Realitzar activitats d’integracid, verificacié i validacié utilitzant instrumental i procediments de prova.

S6. Tenir en compte criteris d'is, manteniment, produccid, sostenibilitat i final de vida en el disseny i I'avaluacié d’un sistema.

Competéncies

C1. Participar en el desenvolupament d’un projecte de sistema o subsistema en equip, contribuint a la seva definicid, planificacio,
implementacié i avaluacid.

C2. Prendre decisions técniques fonamentades en el marc d’un projecte d’enginyeria, considerant tot el cicle de vida del sistema,
incloent produccid, Us, manteniment i retirada.

C3. Comunicar de manera clara i estructurada, oralment i per escrit, el procés del projecte, les decisions preses i els resultats
obtinguts, incloent limitacions i impactes del sistema.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 28,0 22.40
Hores grup petit 27,0 21.60
Hores aprenentatge autonom 70,0 56.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio a I'enginyeria de sistemes

Descripcio:

Enginyeria. Sistemes. Emergéencia. Complexitat.

Cicle de vida d'un sistema

Models de cicle de vida d’un sistema: Seqtencial. Incremental. Evolutiu. Concurrent
Metodologies de ES: Model-Based, Agile, Lean, Product-Line.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 7h

Disseny de sistemes

Descripcio:

Missié del sistema.Necessitats i requisits dels stakeholders.
Requisits del sistema.

Arquitectura del sistema.

Procés de definicié del disseny.

Analisi, modelatge i simulacié de sistemes.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 15h

Implementacio i test de sistemes

Descripcio:

Projecte i planificacié de la implementacié del sistema.

Gesti6 d’equips.

Implementacié: proof of concept, prototip, producte minim viable i escala TRL.
Integracio.

Verificacio.

Transicio i validacid.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 28h
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Produccio de sistemes

Descripcio:

Produccid, escalabilitat i cost.

Normatives aplicables per a la comercialitzacié de productes.
Gestid de la qualitat.

Gestid de riscos.

Documentacié tecnica.

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Us, manteniment i retirada dels sistemes

Descripcio:

Operacio dels sistemes.

Manteniment i suport dels sistemes.
Retirada d’un sistema.

Residus: gestio i tractament.

Requisits de sostenibilitat i disseny circular.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Definit a la infoweb de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- The International Council on Systems Engineering (INCOSE). INCOSE Systems Engineering Handbook: A Guide for System Life Cycle
Processes and Activities. 5th. NJ, EUA: Wiley, 2023.

- SEBoK Editorial Board. The Guide to the Systems Engineering Body of Knowledge (SEBoK), v. 2.13. The Trustees of the Stevens
Institute of Technology, 2025.

Complementaria:

- Storey, Neil. Electronics : a systems approach [en linia]. Sixth edition. Harlow: Pearson Education, 2017 [Consulta: 12/02/2026].
Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
355. ISBN 9781292114064.

- NASA. NASA Systems Engineering Handbook: NASA/SP-2016-6105 Rev2. NASA, 2017.

- Haberfellner, Reinhard ; de Weck, Olivier ; Fricke, Ernst ; Vossner, Siegfried. Systems Engineering: Fundamentals and Applications
[en linia]. 1st ed. 2019.. Cham: Springer International Publishing : Imprint: Birkhduser, 2019 [Consulta: 12/02/2026]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-030-13431-0. ISBN 9783030134310.

RECURSOS

Altres recursos:
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Material de suport disponible en el campus digital: transparéncies, col-leccions d'exercicis i examens, guions de practiques i projecte.
Entorn de programacié de microcontroladors.

Programari de test i control automatic d’instrumentacié. Programari de planificacié de projectes.
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