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METODOLOGIES DOCENTS

L’assignatura s’organitza entorn del desenvolupament d’un projecte en quée s'implementara un sistema de comunicacions real
combinant hardware i software de forma adient.

L'esquema de base es constituira per un sistema que convertira les mostres digitals en senyal analogic en la banda de transmissid i a
I'inrevés, i un sistema multiprocessador on s'executara la cadena de processament necessaria segons el sistema de comunicacions
que es vulgui implementar.

En grups de dues o més persones, s'analitzara I'equipament hardware convertidor digital/analogic disponible, es definira com
s'accedeix a ell des del processador i s'implementara la cadena de processament seguint un disseny modular i escalable.

L'avaluacid de les prestacions reals que s'obtinguin, en termes de throughtput, BER, BLER, cost de computacid, etc., formara part del
sistema d'avaluacio.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

S6 - Avaluar sistemes satelitals, tenint en compte especificacions, reglaments i normes de compliment obligat. TIPUS: Habilitats o
destreses

S1 - Aplicar els conceptes basics i avancats en problemes relacionats amb I'enginyeria de I'espai. TIPUS: Habilitats o destreses

K1 - Identificar eines basiques que s'apliquen a I'ambit de I'enginyeria satelital. TIPUS: Coneixements o continguts

K3 - Identificar els elements dels sistemes de telecomunicacié. TIPUS: Coneixements o continguts

K4 - Identificar els estandards associats a |'enginyeria satelital, aixi com les limitacions reguladores, socials, etiques, mediambientals,
comercials, d'explotacio i de viabilitat técnica i economica. TIPUS: Coneixements o continguts

S7 - Dissenyar una xarxa de telecomunicacié terra-satelital i entre satél-lits. TIPUS: Habilitats o destreses

C2 - Realitzar tasques i projectes individualment o com a part dun grup, assumint responsabilitats. TIPUS: Competéncies

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 55,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 70,0 56.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

Implementacio SDR de sistemes de comunicacions

Descripcio:
Coneixer tot el que és necessita per dur a terme la implementacio i test d’un sistema de comunicacioé basant-se en el concepte
SDR.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de poder definir la cadena de processament que conformara el sistema, les restriccions que s’aplicaran, la seva
configuracié de base i les eines i entorns de desenvolupament que caldra utilitzar per cadascun dels moduls que la componen.

e Coneixer el concepte SDR I les seves implicacions.

e Modelar la cadena de processament d’un sistema de comunicacions en base a I'aproximacié SDR en la seva implementacio,
discriminant les funcionalitats analogiques de les digitals.

e Conegixer el canal sobre el qual es realitzara la transmissié: a) Acustic, b) RF, c) Llum (LIFI, Laser).

o Coneéixer els transceptors utilitzats i les seves eines de desenvolupament.

e Coneéixer la plataforma de computacio i les eines i I’'entorn software de desenvolupament, execucié i test del processament
software que cal fer.

Activitats vinculades:

Introduccio.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacio.
Plataforma hardware analogic/digital.

Processador i entorn de desenvolupament.
Metodologia de mesura i test.

Analisi del canal.

Dedicacio: 45h
Grup petit/Laboratori: 20h
Aprenentatge autonom: 25h

Modulacié i codificacié de canal

Descripcio:
Identificar i modelar el funcionament del “"Modulation & Coding” definit per unes especificacions concretes com poden ser les de
5G per satel-lits (Non-Terrestrial Networks).

Objectius especifics:

L'estudiant ha de poder definir manualment la configuracié amb que fa treballar el sistema, seleccionant la tasa de codificacid i la
modulacid, tenint en compte les condicions del canal, el cost de computacid, I altres parametres rellevants per mantenir I’enllag.
L'objectiu final ha de ser I'automatitzacié d’aquest procediment.

Activitats vinculades:

Introduccid.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacion
Plataforma hardware analogica/digital

Processador i entorn de desenvolupament

Metodologia de mesura i test

Modulacio i codificacié de canal

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 7h
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Senyal pas-banda

Descripcio:
Coneixer com convertir un senyal en banda base complexa a un senyal real pas-banda.

Objectius especifics:

Ajustar I'amplada de banda de transmissio i seleccionar la freqiiéncia central on transmetre.

Activitats vinculades:

Introduccio.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacio.
Plataforma hardware analogica/digital.

Processador i entorn de desenvolupament.

Metodologia de mesura i test.

Digital Up Converter (DUC) i Digital Down Converter (DDC).

Dedicacié: 18h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 10h

Sincronisme en Sistemes OFDM

Descripcio:

Identificar les opcions per desenvolupar el procés de sincronisme del downlink en sistemes OFDM com LTE I 5G i seleccionar la

més adient.

Objectius especifics:

L'estudiant ha de poder desenvolupar el procés de sincronisme més apropiat seguint uns requisitss de robustesa i baix consum i

atenent les especificacions del sistema.

Activitats vinculades:

Introduccid.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacié.
Plataforma hardware analogic/digital.

Processador i entorn de desenvolupament.
Metodologia de mesura i test

Sincronisme en sistemes OFDM

Dedicacié: 28h
Grup petit/Laboratori: 12h
Aprenentatge autonom: 16h
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MIMO i Equalitzacio

Descripcio:
Identificar les opcions per desenvolupar el procés d’equalitzacié més apropiat tenint en compte el sistema MIMO disponible en el
sistema de comunicacions.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de poder plantejar el procés d’equalitzacidé més apropiat seguint uns requisits de robustesa i baix consum i atenent
les especificacions del sistema.

Activitats vinculades:

Introduccid.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacio.
Plataforma hardware analogic/digital.

Processador i entorn de desenvolupament.
Metodologia de mesura i test.

Sincronisme en sistemes OFDM.

Equalitzacié en sistemes MIMO.

Dedicacié: 12h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

Integracio i prestacions globals.

Descripcio:
Incorporar una metodologia d’integracié de subsistemes i test parcial i global de sistemes complexos.

Objectius especifics:
Aprendre a aillar el problema i plantejar el test, o tests necessaris per verificar les hipotesis de treball, evitant la barreja de
problematiques amb altres parts del sistema.

Activitats vinculades:

Introduccio.

Cadena de processament d’un sistema de comunicacio.
Plataforma hardware analogic/digital.

Processador i entorn de desenvolupament.
Metodologia de mesura i test.

Dedicacié: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de l'assignatura.

Data: 14/07/2026 Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Reed, Jeffrey Hugh. Software radio : a modern approach to radio engineering. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, cop.
2002. ISBN 0130811580.

- Bateman, Andrew; Yates, Warren. Digital signal processing design. New York: Computer Science Press, cop. 1989. ISBN
0716781883.

- Timothy Pratt, Jeremy E. Allnutt. Satellite Communications.

- CDIO. Satellite Communications Payload and System, Second Edition. 2nd ed. ISBN 9781119384342.

- Roddy, Dennis. Satellite communications [en linia]. 4th ed. New York etc: McGraw-Hill, cop. 2006 [Consulta: 26/06/2026].
Dis p onible a:

0071462988

Complementaria:

- Carlson, A. Bruce; Crilly, Paul B.; Rutledge, Janet C. Communication systems : an introduction to signals and noise in electrical
communication. 4th ed. New York etc: McGraw-Hill, cop. 2002. ISBN 0070111278.

- Sklar, Bernard. Digital communications : fundamentals and applications [en linia]. Second edition, Pearson new international edition.
Harlow, Essex, England: Pearson Educatlon L|m|ted 2014 [Consulta: 26/06/2026] Dlsponlble a:

638. ISBN 9781292026060.
- Maral, Gérard; Bousquet, Michel; Sun, Zhili. Satellite communications systems : systems, techniques and technology [en linia]. 6th
ed. Hoboken, N.J: John W|Iey & Sons, 2020 [Consulta: 26/06/2026] Dlsponlble a:

106. ISBN 9781119673811.

RECURSOS

Altres recursos:
Transparencies i documentacié penjades a Atenea
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