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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CES8. Coneixements dels fonaments de ciencia, tecnologia i quimica de materials. Comprendre la relacié entre la microestructura, la
sintesi o processat i les propietats dels materials.

CE13. Coneixements i aplicacié dels sistemes de produccié i fabricacio.

Genériques:

CG3. Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els capaciti per a I'aprenentatge de nous métodes i teories i els doti de
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

CG4. Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, presa de decisions, creativitat, raonament critic i de comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses en el camp de I'Enginyeria de I'automocid.

CG7. Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

Transversals:

1. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les questions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

Basiques:
CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

METODOLOGIES DOCENTS

MD1 Classe magistral o conferencia (EXP)

MD?2 Resolucié de problemes i estudi de casos (RP)
MD3 Treballs practics en laboratori o taller (TP)
MD5 Projecte, activitat o treball reduit (PR)

MD7 Activitats d'Avaluacié (EV)
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I'estudiant he de ser capag de;

- Reconeixer i classificar els diferents tipus de materials.

- Interpretar les propietats i els resultats dels seus corresponents assaigs.

- Valorar els diferents factors que influeixen en el comportament els materials.
- Seleccionar un material per una aplicacié senzilla.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Titol del contingut 1: Materials i la seva estructura

Descripcio:

Atom, enllag i materials.

Estructura cristal-lina i amorfa dels materials.
Imperfeccions de I'estructura cristal:-lina.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Classificar materials en funcié de la composicié i I'enllag.
Descriure la naturalesa del materials cristal-lins i amorfs.
Classificar els diferents tipus de gra en metalls.
Reconéixer el polimorfisme i isomorfisme de metalls.
Identificar i classificar les imperfeccions cristal-lines.
Calcular l'index de mida de gra d'una micrografia.

Descriure I'efecte sobre la plasticitat els metalls de les diferents imperfeccions cristal-lines.

Relacionar les imperfeccions cristal-lines amb els diferents tipus d'aliatge.

Activitats vinculades:
Activitat 3: Practica microscopia i metal-lografia.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Titol del contingut 2: Tractaments térmics

Descripcio:

Difusio.

Diagrames de fases.
Tractaments térmics.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Identificar diferents els mecanismes i vies de difusio.
Utilitzar les lleis de Fick de difusio.

Descriure i reconéixer els principals processos tecnologics en que intervenen. Fenomens de difusié.

Interpretar diagrames de fase binaris.

Calcular fases, composicions i quantitats en funcié de la composicio i temperatura.
Descriure I'evolucié microestructural d'un refredament.

Identificar els punts singulars.

Explicar la importancia tecnologica dels punts singulars.

Descriure els tractaments térmics de recuit, tremp, revingut i precipitacio.
Interpretar diagrames CCT i TTT.

Quantificar les fases presents després d'un tractament térmic.

Activitats vinculades:
Activitat 3: Practica microscopia i metal-lografia.
Activitat 5: Practica tractaments termics.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Titol del contingut 3: Propietats mecaniques

Descripcio:

Propietats derivades de I'assaig de traccio.
Fatiga.

Duresa.

Creep i relaxacié de tensions.

Desgast.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Descriure |'assaig de traccio.
Tracar una corba esforg-deformacio.

Calcular a partir de les dades d'un assaig de traccié: modul elastic, limit elastic, resisténcia maxima, relacié de Poisson,

allargament, estriccid coeficient i constant d'enduriment per deformacio6.

Calcular en base a dades parcials; modul elastic, limit elastic, resisténcia maxima, relacié de Poisson, allargament, estriccid

coeficient i constant d'enduriment per deformacio6.
Calcular els coeficients d?anisotropia i velocitat de deformacid.
Descriure i valorar els avantatges dels assaigs de duresa HV, HB, HR.

Descriure I'assaig de tenacitat a la fractura.

Calcular I'esforg critic per una determinada esquerda o I'esquerda critica per a un determinat nivell d'esforg.

Calcular la tenacitat a impacte.

Determinar la temperatura de transicié ddctil - fragil en un assaig d'impacte..

Descriure I'assaig de fatiga.
Calcular la durada a fatiga en un assaig.

Calcular el limit de resistéencia a la fatiga, I'esfor¢ mig i I'amplitud d'esforg.

Descriure |'assaig de termofluencia.

Calcular la durada a termofluéncia i la velocitat de termofluéncia.
Descriure I'evolucié de la corba de termofluéncia en funcié de T i I'esforg aplicat.

Descriure els diferents assaigs de desgast.

Activitats vinculades:
Activitat 4: Practica assaigs mecanics.

Dedicacio: 23h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 14h
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Titol del contingut 4: Propietats eléctriques i quimiques els materials

Descripcio:

Conductors, semiconductors i dieléctrics.

Altres propietats eléctriques ; piezoelectricitat....
Corrosid; tipus de cel-la i lluita contra la corrosid.
Assaigs de corrosid; boira salina, kesternich.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Classificar un material en funcié del comportament eléctric.

Descriure els factors que afecten el comportament eléctric.
Determinar i classificar les cel-les electroquimiques.

Identificar les principals reaccions anodiques i catodiques.

Dissenyar estratégies de lluita contra la corrosié per a casos concrets.
Descriure i interpretar els resultats dels assaig de corrosié accelerats.

Activitats vinculades:
Activitat 6: Practica corrosio.

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Titol del contingut 5: Materials metal-lics

Descripcio:
Materials Ferrosos ; acers i foses.
No ferrosos; aleacions d'alumini, coure, titani ,magnesi...

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Classificar un aliatge base ferro segons la microestructura, composicié o comportament.

Preveure el comportament genéric dels diferents aliatges base ferro.
Identificar les propietats caracteristiques de cada aliatge base ferro.

Identificar els processos que determinen la microestructura i comportament dels diferents aliatges base ferro.

Activitats vinculades:
Activitat 4: Practica assaigs mecanics .
Activitat 3: Practica microscopia i metal-lografia .

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h
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Titol del contingut 6: Materials no metal:lics

Descripcio:

Polimers termoplastics, termoestables i elastomers.
Ceramics oxidics i no oxidics.

Composits de particules , fibres i laminats.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Descriure les principals caracteristiques, aplicacions, avantatges i desavantatges dels materials composits, ceramics i polimerics.
Utilitzar un diagrama ternari de temperatures de fusio.

Identificar els factors que influeixen en el grau de cristal-linitat de polimers i ceramics.

Calcular les propietats a partir de les quantitats reforg i matriu dels materials composits.

Activitats vinculades:
Activitat 4: Practica assaigs mecanics.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Titol del contingut 7: Principis de seleccié de materials

Descripcio:
Seleccié de materials mitjangant mapes de propietats.

Objectius especifics:
Al completar el tema ha de ser capag de:

Resoldre problemes senzills de seleccié de materials en base a tots els coneixements adquirits durant el curs.

Activitats vinculades:
Activitat 2: Practica simulacid.

Dedicaci6: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 6h
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ACTIVITATS

Titol de I'activitat 1: Practica “Simulacié”

Descripcio:
Practica de laboratori.

Objectius especifics:
Al finalitzar la practica I'estudiant sera capac de:

-Utilitzar un programa d'elements finits.
-Interpretar els resultats d'una simulacidé per elements finits.

Material:
Guio de practiques.

Lliurament:
Informe de la practica.

Dedicacié: 7h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Titol de I'activitat 2: Practica “Microscopia i metal-lografia”

Descripcio:
Practica de laboratori.

Objectius especifics:
Al finalitzar la practica I'estudiant sera capag de:

- Utilitzar correctament un microscopi metal-lografic.

- Identificar microestructures basiques en aliatges férrics.
- Calibrar un ocular.

- Mesurar empremtes de duresa i capes.

- Determinar I'index de mida de gra.

Lliurament:
Informe de la practica.
Tasca "Analisi d'imatge".

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Titol de I'activitat 3: Practica “Assaigs mecanics”

Descripcio:
Practica de laboratori.

Objectius especifics:
Al finalitzar I'activitat I'estudiantat sera capag de:

-Especificar les variables i principals parametres d'un assaig de traccio.
-Determinar les propietats principals dels materials a partir de les dades d'un assaig de traccio.
Realitzar i interpretar els resultats un assaig d'impacte Charpy.

Lliurament:
Informe de la practica.
Tasca assaig traccio.

Dedicacio: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Titol de I'activitat 4: Practica “Tractaments térmics”

Descripcio:
Practica de laboratori.

Objectius especifics:
Al finalitzar la practica I'estudiantat sera capag de:

-Determinar les temperatures de tractament i tipus de refredament.
-Relacionar microestructures amb propietats i tipus de tractament.
Utilitzar les técniques basiques de preparacié de mostres.

Lliurament:
Informe de la practica.
Tasca metal-lografia.

Dedicacié: 8h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Titol de I'activitat 5: Practica “Corrosio "
Descripcio:
Practica de laboratori.

Objectius especifics:
Al finalitzar la practica I'estudiantat sera capag de:

-Determinar una série galvanica.

-Classificar una cel-la de corrosid.

-Calcular el pes teodric d'un recobriment electrolitic i el rendiment d'un cas practic.
-Calcular la velocitat de corrosié a partir de la llei de Faraday.

-Calcular un sistema de proteccié catodica.

Lliurament:
Informe de la practica.

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

Titol de I'activitat 6: Seleccié de materials

Descripcio:
Treball de recerca.

Objectius especifics:
Al finalitzar la practica I'estudiant sera capag de:

- Conéixer les principals eines de seleccié de materials

Lliurament:
Questionari.

Dedicacié: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examens 80%.
Activitats 20%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les activitats son individuals excepte que en aquelles que s'especifiqui clarament que sén en grup. Per poder realitzar les practiques
de laboratori cal haver aprovat el qiiestionari previ que es publicara amb anticipacié al campus digital.

Tots els informes lliurats han de ser en format ISO 9000.

Els informes seran originals. La copia del contingut d'aquests es motiu de suspendre I'activitat i I'assignatura.
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RECURSOS

Altres recursos:
Advanced High-Strength Steels Application Guidelines;
http://www.worldautosteel.org/projects/advanced-high-strength-steel-application-quidelines/
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