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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Capacidad de disefiar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

Genéricas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocidn.

Transversales:

1. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortogréfico y
gramatical.

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

5. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 2: Aplicar criterios de sostenibilidad y los codigos deontolégicos de la profesion
en el disefio y la evaluacion de las soluciones tecnoldgicas.

Basicas:
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD2 Resolucién de problemas y estudio de casos (RP)

MD3 Trabajos practicos en laboratorio o taller (TP)

MD4 Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

MD5 Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)
MD7 Actividades de Evaluacion (EV)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura pretende proporcionar conocimientos especificos sobre la mecanica de fluidos.

Entre los diferentes objetivos de aprendizaje figuran:

- Conocer las principales propiedades cinematicas, termodinamicas vy fisicas de los fluidos.

- Conocer y tener capacidad de analizar los fluidos desde el punto de vista del volumen de control las ecuaciones conservativas de la
masa, cantidad de movimiento y energia.

- Conocer y tener capacidad de analizar los fluidos desde el punto de vista diferencial las ecuaciones conservativas de la masa,
cantidad de movimiento y energia.

- Conocer los diferentes tipos de flujos de fluidos y su caracterizacién.

- Conocer las ecuaciones de Navier-Stokes para un fluido incompresible viscoso.

- Conocer y tener capacidad de analizar las técnicas experimentales aplicadas a los fluidos.

- Conocer los métodos matematicos relacionados con la simulacion de los flujos de fluidos (internos y externos).

- Conocer y tener capacidad de analizar las técnicas principales de analisis dimensional

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 30,0 26.67
Horas grupo grande 15,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Introduccion a los fluidos. Propiedades.

Descripcion:
Introduccién a los fluidos. Caracterizacion. Propiedades.

Objetivos especificos:

Conocer las caracteristicas mecanicas de los fluidos.

Conocer el tratamiento del medio continuo.

Conocer las propiedades cinematicas, termodinamicas vy fisicas de los fluidos.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase (Actividad 1)
Test de teoria (Actividad 2)
Evaluacién individual 1 (Actividad 4)

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: Sh
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Titulo del contenido 2: Estatica de fluidos

Descripcion:

Introduccion a la estatica de fluidos. Presidn hidrostatica. Fuerzas de presidn

Objetivos especificos:
Conocer el concepto de presidn hidrostatica

Conocer, comprender i analizar las fuerzas que un fluido estatico realiza sobre una superficie, asi como la flotabilidad de los

cuerpos

Conocer, comprender i analizar los movimientos de un fluido como solido rigido

Actividades vinculadas:

Problemas de clase (Actividad 1)

Test de teoria (Actividad 2)

Entrega individual de problemas (Actividad 3)
Evaluacion individual 1 (Actividad 4)

Dedicacioén: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: Sh

Titulo del contenido 3: Relaciones integrales para volimenes de control

Descripcion:

Leyes basicas de la mecénica de fluidos. Teorema de Reynolds. Leyes conservativas desde el punto de vista euleriano.

Objetivos especificos:

Conocer, comprender y analizar fluidos desde el punto de vista del volumen de control, aplicando las leyes basicas de la mecanica

de fluidos.

Actividades vinculadas:

Problemas de clase (Actividad 1)

Test de teoria (Actividad 2)

Entrega individual de problemas (Actividad 3)
Evaluacion individual 1 (Actividad 4)
Evaluacion individual 2 (Actividad 6)

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Titulo del contenido 4: Relaciones diferenciales para una particula fluida

Descripcion:
Leyes conservativas desde el punto de vista lagrangiano.

Objetivos especificos:

Conocer, comprender y analizar fluidos desde el punto de vista diferencial, aplicando las leyes basicas de la mecanica de fluidos.
Conocer y comprender las ecuaciones de Navier-Stokes.

Conocer los métodos basicos para analizar numéricamente problemas relacionados con la mecanica de fluidos

Actividades vinculadas:

Test de teoria (Actividad 2)

Trabajo en grupo (Actividad 5)
Evaluacién individual 2 (Actividad 6)

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: Sh

Titulo del contenido 5: Analisis dimensional y semejanza.

Descripcion:
Analisis dimensional y semejanza.

Objetivos especificos:
Conocer y comprender el concepto de grupo adimensional y como encontrar-los
Conocer y comprender el concepto de semejanza y comprender su uso en el estudio experimental de modelos

Actividades vinculadas:

Problemas de clase (Actividad 1)

Test de teoria (Actividad 2)

Entrega individual de problemas (Actividad 3)
Evaluacion individual 2 (Actividad 6)

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: Sh
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Titulo del contenido 6: Flujo interno. Flujo unidireccional

Descripcion:
Flujo interno. Pérdida de energia por rozamiento.
Aplicaciones de flujo laminar unidireccional: flujo laminar, capa limite, lubricacion.

Objetivos especificos:

Comprender los flujos unidireccionales: flujo laminar y turbulento entre dos superficies y en tuberias.
Conocer la capa limite de los fluidos.

Conocer y comprender la teoria basica de la lubricacion hidrodinamica.

Actividades vinculadas:

Problemas de clase (Actividad 1)

Test de teoria (Actividad 2)

Entrega individual de problemas (Actividad 3)
Evaluacion individual 2 (Actividad 6)

Dedicacién: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 13h 30m
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ACTIVIDADES

Actividad 1: Problemas de clase

Descripcion:
Realizar y entregar un problema en cada clase de grupo pequefio

Objetivos especificos:

Trabajo en equipo.

Uso solvente de los recursos de informacion.
Tercera lengua.

Material:
En el campus virtual "ATENEA”

Entregable:
5 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocion.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacién a la resoluciéon de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefiar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Dedicacion: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h

Fecha: 24/11/2023 Pagina: 6 / 12



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Actividad 2: Test de teoria en clase

Descripcion:
Se deben visonar las lecciones en proporcionadas en video y estudiar el material teorico antes de clase. Al inicio de cada clase de
grup gran, se realizara un test para evaluar el grado de conocimiento de la teoria basica.

Objetivos especificos:

Desarrollo de técnicas y estrategias de razonamiento para el analisis
Uso solvente de los recursos de informacion.

Tercera lengua.

Material:
Lecciones en video y material tedrico en el campus virtual "“ATENEA” y bibliografia

Entregable:
5 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje auténomo: 6h
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Actividad 3: Entrega individual de problemas

Descripcion:
Realizar y entregar, de forma individual, seis problemas

Objetivos especificos:

Desarrollo de técnicas y estrategias de razonamiento para el analisis.
Comunicacion escrita y oral.

Uso solvente de los recursos de informacion.

Tercera lengua.

Material:
En el campus virtual "ATENEA”

Entregable:
10 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocion.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Actividad 4: Evaluacion individual 1

Descripcion:
Prueba individual escrita, realizada en clase.

Objetivos especificos:

Desarrollo de técnicas y estrategias de razonamiento para el analisis.
Comunicacion escrita y oral.

Tercera lengua.

Material:
Calculadora, pape, boligrafo

Entregable:
30 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocién.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Actividad 6: Trabajo en grupo

Descripcion:
Realizar, en grupos, un modelo de flujo interno y realizar su evaluacién mediante técnicas de simulacién (usando el programa
SimScale). Los resultados se presentaran mediante una memoria escrita y una exposicion oral.

Objetivos especificos:

Desarrollo de técnicas y estrategias de razonamiento para el analisis.
Comunicacion escrita y oral.

Trabajo en equipo.

Uso solvente de los recursos de informacion.

Tercera lengua.

Material:
En el campus virtual "ATENEA”

Entregable:
10 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocion.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

02 SCS N2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 2: Aplicar criterios de sostenibilidad y los cédigos deontoldgicos de
la profesion en el disefio y la evaluacion de las soluciones tecnoldgicas.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Dedicacion: 16h
Grupo pequefo/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Actividad 6: Evaluacion individual 2

Descripcion:
Prueba individual escrita, realizada en clase.

Objetivos especificos:

Desarrollo de técnicas y estrategias de razonamiento para el analisis.
Comunicacion escrita y oral.

Tercera lengua.

Material:
Calculadora, papel, boligrafo

Entregable:
35 % de la nota

Competencias relacionadas:

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocion.

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Capacidad de disefar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefanza.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Actividad 1: 5 % nota
Actividad 2: 5 % nota
Actividad 3: 10 % nota
Actividad 4: 35 % nota
Actividad 5: 10 % nota
Actividad 6: 35 % nota

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Es indispensable haber asistido a un minimo de cuatro actividades para aprobar la asignatura. Respecto a las actividades 1, 2 i 3, es
necesario haber realizado un minimo del 60 % de las entregas para considerarlas realizadas.
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BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Currie, Iain G. Fundamental mechanics of fluids. 4th ed. Boca Raton: CRC Press, 2013. ISBN 9781439874608.

- Cengel, Yunus A.; Cimbala, John M. Mecanica de fluidos: fundamentos y aplicaciones [en linea]. Cuarta edicion. México, DF:
McGraw - H|II 2018 [Consulta 08/06/2022] Dlsponlble a:

9781456260941
- White, Frank M. Mecanica de fluidos [en linea]. 63 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2008 [Consulta: 03/06/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=4144. ISBN

9788448166038.

Complementaria:

- Fernandez Oro, Jesls Manuel. Técnicas numéricas en ingenieria de fluidos: introduccién a la dinamica de fluidos computacional
(CFD) por el método de voliumenes finitos [en linea]. Barcelona Reverté, 2012 [Consulta 01/12/2021]. Disponible a:
ISBN

9788429126020

RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes, presentaciones y problemas en el campus digital "ATENEA"
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