UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
330522 - TPTM - Tecnologia de Proceso y Transformacion de
Materiales

Ultima modificacién: 28/04/2025
Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Unidad que imparte: 750 - EMIT - Departamento de Ingenieria Minera, Industrial y TIC.

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA DE AUTOMOCION (Plan 2017). (Asignatura obligatoria).
Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: Riera Colom, Maria Dolores

Otros: Soler Conde, Marc Antoni

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE13. Conocimientos y aplicacion de los sistemas de produccion y fabricacion.

Genéricas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocidn.

Transversales:

1. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

Basicas:

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clase magistral o conferencia (EXP)

MD?2 Resolucién de problemas y estudio de casos (RP)

MD3 Trabajos practicos en laboratorio o taller (TP)

MD5 Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)
MD7 Actividades de evaluacion (EV)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo basico es conocer las diferentes tecnologias para la fabricacién de piezas con materiales de ingenieria y ser capaz de
seleccionar el método mas adecuado, en funcién de la geometria y de las propiedades del componente a obtener, asi como de la
naturaleza del material a procesar, teniendo siempre en cuenta el aspecto econémico de la operacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Introduccion a los procesos de transformaciéon de materiales de Ingenieria

Descripcion:

Clasificacion de los grandes tipos de procesos de conformado de materiales.

Objetivos especificos:

Adquirir una visién global del contexto de la transformacién de materiales para aplicaciones de Ingenieria.

Actividades vinculadas:

Analisis del estado mecénico de un componente mediante simulacidon numérica FEM (Actividad 1).

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h

Titulo del contenido 2: Modelizacion y simulacion de procesos de conformado

Descripcion:

Introduccién a la modelizacion y simulacion de materiales y procesos.

Mecanica de Materiales.
Teoria de la Plasticidad.

Objetivos especificos:

Definir los conceptos de modelizacion y simulacién numérica en el @mbito del conformado y de las actuales herramientas para el

disefio de procesos.
Comprender el estado de tensiones y deformaciones de un sdlido.

Aprender las relaciones esfuerzo-deformacion en régimen plastico de los distintos materiales de ingenieria.

Actividades vinculadas:

Modelizaciéon y simulacion de la deformacion plastica (Actividad 2).

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Titulo del contenido 3: Transformacion de materiales metalicos

Descripcion:
Descripcion detallada de las técnicas mas importantes para fabricar piezas metalicas: moldeo, conformado por deformacion
plastica y pulvimetalurgia.

Objetivos especificos:
Conocer las tecnologias fundamentales de conformado de materiales metalicos.

Actividades vinculadas:
Disefio y optimizacion de un proceso de forja en caliente (Actividad 3).
Prueba evaluadora de progreso I (Actividad 8).

Dedicacion: 48h

Grupo grande/Teoria: 8h

Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 30h

Titulo del contenido 4: Conformado de materiales poliméricos

Descripcion:
Conformado de polimeros termoplasticos y termoestables.
Fabricacion de componentes elastoméricos.

Objetivos especificos:
Aprender los métodos basicos de fabricacion de los diferentes tipos de polimeros: termoplasticos, termoestables y elastémeros.

Actividades vinculadas:
Modelizacién y simulacion del comportamiento mecanico de elastomeros (Actividad 4).

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

Titulo del contenido 5: Tecnologias de conformado de ceramicos y vidrios

Descripcion:
Conformado de ceramicas tradicionales y tecnoldgicos
Técnicas de transformacién de vidrios.

Objetivos especificos:
Conocer las técnicas habitualmente empleadas para la fabricacion de piezas de materiales ceramicos y de vidrios.

Actividades vinculadas:
Trabajo en grupo pequefio, con informe escrito y presentacion oral, sobre un proceso destacado para la fabricacion de piezas de
ceradmicos y/o vidrios (Actividad 5).

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Titulo del contenido 6: Técnicas de conformado de materiales compuestos

Descripcion:
Descripcion detallada de las técnicas mas importantes para fabricar piezas de diferentes materiales compuestos, especialmente
los de matriz polimérica.

Objetivos especificos:
Conocer las tecnologias fundamentales de conformado de materiales metalicos.

Actividades vinculadas:
Trabajo en grupo pequefio, con informe escrito y presentacion oral, sobre un proceso destacado de fabricacion de piezas de
compuesto (Actividad 6).

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h

Titulo del contenido 7: Tecnologias de union

Descripcion:
Soldadura de metales.
Uniones por adhesion.
Uniones disimilares.

Objetivos especificos:

Aprender los distintos tipos de soldadura de metales y ser capaz de seleccionar el mas adecuado en cada caso.
Adhesivos utilizados para la unién de componentes.

Analisis de las uniones entre materiales de distinta estructura o de distinta naturaleza.

Actividades vinculadas:
Anélisis de defectos en uniones soldadas (Actividad 7).
Prueba evaluadora de progreso II (Actividad 9).

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 22h
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ACTIVIDADES

Titulo de la actividad 1: Analisis del estado mecanico de un componente mediante simulacion numérica FEM

Descripcion:
Analisis del comportamiento a deformacién elastica de un componente metalico.

Objetivos especificos:
Iniciarse en la utilizaciéon de un programa comercial de calculo estructural y acoplado termomecanico mediante el método de los
elementos finitos (FEM).

Material:
Programa de célculo ABAQUS, apuntes de clase, bibliografia recomendada.

Entregable:
Se preparara un informa con la resolucion de un problema de simulacién para practicar individualmente la técnica.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h

Titulo de la actividad 2: Modelizacion y simulacion de la deformacion plastica

Descripcion:
Analisis del comportamiento a deformacién plastica de un componente metalico.

Objetivos especificos:
Implementar la modelizacion del comportamiento a deformacion plastica en el analisis del estado mecanico de componentes
metalicos.

Material:
Programa de célculo ABAQUS, apuntes de clase, bibliografia recomendada.

Entregable:
Se preparara un informa con la resolucion de un problema de simulacién para practicar individualmente la técnica.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
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Titulo de la actividad 3: Ejercicio de calculo numérico FEM sobre un proceso de conformado por deformacion
plastica de metales.

Descripcion:
Simulacién numérica FEM para determinar el comportamiento de una preforma durante su conformado.

Objetivos especificos:
Optimizacién de procesos de conformado mediante simulacion numérica.
Practicar con el programa de célculo numérico FEM.

Material:
Programa de célculo ABAQUS, apuntes de clase, bibliografia recomendada.

Entregable:
Se preparara un informa con la resolucion de un problema de simulacién para practicar individualmente la técnica.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 20h
Aprendizaje autonomo: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 10h

Titulo de la actividad 4: Ejercicio de calculo numérico FEM sobre el comportamiento mecanico de materiales
elastoméricos

Descripcion:
Simulacién numérica FEM para determinar el comportamiento de una pieza elastomérica en servicio.

Objetivos especificos:
Aprender a diseflar componentes de materiales altamente no lineales.
Practicar con el programa de calculo numérico FEM.

Material:
Programa de célculo ABAQUS, apuntes de clase, bibliografia recomendada.

Entregable:
Se preparara un informa con la resolucion de un problema de simulacién para practicar individualmente la técnica.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje auténomo: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
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Titulo de la actividad 5: Trabajo en grupo pequeiio sobre el conformado de materiales ceramicos

Descripcion:
Trabajo de conformado de materiales ceramicos y vidrios desarrollado en grupo pequefio y a presentar mediante informe y
oralmente.

Objetivos especificos:

Trabajar en grupo.

Hacer un uso solvente de la informacién disponible.

Aprender a preparar informes técnicos y presentaciones orales.

Material:
Bibliografia recomendada e investigacion en bases de datos especificas.

Entregable:
Informe escrito y presentacion oral.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacioén: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h

Titulo de la actividad 6: Trabajo en grupo pequefo sobre el conformado de materiales compuestos

Descripcion:
Trabajo de conformado de compuestos desarrollado en grupo pequefio, a presentar mediante informe escrito y oralmente.

Objetivos especificos:

Trabajar en grupo.

Hacer un uso solvente de la informacion disponible.

Aprender a preparar informes técnicos y presentaciones orales.

Material:
Bibliografia recomendada e investigacion en bases de datos especificas.

Entregable:
Informe escrito y presentacion oral.
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacién: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Titulo de la actividad 7: Analisis de defectos en uniones soldadas

Descripcion:
Practica de laboratorio para el estudio de macro- y micrografias de cordones de soldadura por fusidon de piezas metalicas.
Observacion de defectos.

Objetivos especificos:
Practicar experimentalmente los conocimientos adquiridos sobre defectologia en uniones soldadas.

Material:
Laboratorio de preparacion y observaciones microscopica y con lupa de probetas metalograficas con uniones por fusion.

Entregable:
Se preparara un informe escrito con los resultados de la practica. La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado
correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h

Titulo de la actividad 8: Prueba evaluadora de Progreso I

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberad demostrar el grado de consecucidn de los conocimientos adquiridos sobre los temas
explicados hasta el momento.

Objetivos especificos:
Consolidar y demostrar los conocimientos adquiridos.

Material:
Calculadora.

Entregable:
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 22h
Aprendizaje autonomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 2h

Titulo de la actividad 9: Prueba evaluadora de Progreso II

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberd demostrar el grado de consecucién de los conocimientos adquiridos sobre los temas
explicados hasta el momento.

Objetivos especificos:
Consolidar y demostrar los conocimientos adquiridos.

Material:
Calculadora.

Entregable:
La evaluacion de esta actividad se especifica en el apartado correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 22h
Aprendizaje auténomo: 20h
Grupo grande/Teoria: 2h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Actividad 1: 3%

Actividad 2: 3%

Actividad 3: 3%

Actividad 4: 3%

Actividad 5: 10%

Actividad 6: 10%

Actividad 7: 3%

Actividad 8: 30%

Actividad 9: 30%

Asistencia a clase y participacién: 5%

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las actividades son individuales, excepto aquéllas en las que se especifique claramente que deben desarrollarse en grupo. Para poder
llevar a cabo las practicas de laboratorio, es necesario haber superado el cuestionario previo que se publicard con anticipacion en el
campus digital.

Los informes entregados seran originales. La copia del contenido de estos es motivo de suspenso de la actividad.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Dieter, G. E.; Bacon, D. Mechanical metallurgy. SI metric ed. London: McGraw-Hill Book Company, 1988. ISBN 9780071004060.

- Hosford, W. F.; Caddell, R. M. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4th ed. Cambridge: Cambridge University, 2011. ISBN
9781107004528.

- Black, J. T.; Kohser, R. A. DeGarmo's materials and proceses in manufacturing. 11th ed. Hoboken: Wiley, 2013. ISBN
9780470873755.

Complementaria:
- Mangonon, P. L. Ciencia de materiales: seleccion y disefio. México: Prentice Hall, 2001. ISBN 9702600278.
- Gilbert, Marianne. Brydson's plastics materials [en linea]. 8th ed. Amsterdam: Butterworth-Heinemann, 2017 [Consulta:

10/06/2022] Disponible a:
i ibli i i ISBN

9780323358248
- Ashby, M. F.; Jones, D. R. H. Materiales para ingenieria. Vol. 1, Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el disefio [en
lineal]. Barcelona: Reverté, 2008 2009 [Consulta 27/05/2022] Disponible a:
: ISBN

9788429172553
- Ashby, M. F.; Jones, D. R. H. Materiales para ingenieria. Vol. 2, Introduccién a la microestructura, el procesamiento y el disefio [en
lineal]. Barcelona Reverté, 2008-2009 [Consulta: 14/06/2022] D|spon|ble a:
: i i ISBN

9788429172560

- Woishnis, W., ed. Engineering plastics and composites. 2nd ed. Materials Park, Ohio: ASM International, 1993. ISBN 087170483 .

- ASM International. Ceramics and glasses. Ohio: ASM International, 1991. ISBN 0871702827.

- Kobayashi, S.; Oh, Soo-Ik; Altan, T. Metal forming and the finite-element method. New York: Oxford University Press, 1989. ISBN
0195044029.

RECURSOS

Otros recursos:
-Programa comercial de calculo mediante el método de los elementos finitos ABAQUS.
-Equipos de laboratorio.
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