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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE7. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la
ingenieria. Capacidad de disefiar e interpretar sistemas fluidodinamicos.

Genéricas:

CG3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria de la automocidn.

Transversales:

1. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

Basicas:
CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clase magistral o conferencia (EXP)

MD2 Resolucidon de problemas y estudio de casos (RP)

MD3 Trabajos practicos en laboratorio o taller (TP)

MD5 Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)
MD?7 Actividades de evaluacion (EV)
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos del aprendizaje de la asignatura son:

1.- La aplicacién de los principios de la Mecanica de los Fluidos para el estudio y solucién de problemas reales dentro del ambito de la
Ingenieria de Automocion, como son la Aerodindmica asi como las Maquinas y los Sistemas Hidraulicos que incorporan los vehiculos
Automdviles.

2.- Utilizar los fundamentos de la Mecanica de los Fluidos en el disefio y optimizacién de vehiculos Automoviles.

3.- Resolucién de problemas complejos aerodinamicos mediante metodologias CFD.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas grupo pequeio 30,0 20.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Titulo del contenido 1: Flujo Externo. Principios de Aerodinamica.

Descripcion:
Fundamentos de flujo externo alrededor de un cuerpo. Principios de Aerodinamica.

Objetivos especificos:

Conocer la teoria de Prandtl de la Capa Limite.

Conocer la resisténcia sobre placa plana lisa y rugosa.

Conocer las fuerzas aerodindamicas sobre un cuerpo, la sustentacién y la resistencia de forma.

Conocer los fenomenos Asociados al flujo externo sobre un cuerpo, como los vortex de Von Karman, las vibraciones y el ruido
aerodinamico.

Actividades vinculadas:
Trabajo especifico sobre los contenidos (Actividad 1,2,3,9)
Evaluacién individual (Actividad 10)

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 18h
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Titulo del contenido 2: Aerodinamica aplicada a la automocion.

Descripcion:
Aplicacion de los principios de la Aerodinamica en el disefio y la optimizacién en el ambito de la automocion.

Objetivos especificos:

Conocer las fuerzas aerodindamicas sobre un vehiculo, Drag y Downforce.
Elaboracién de los Aero-maps.

Conocer los elementos aerodinamicos de un vehiculo.

Conocer el sistema aero post rig.

Actividades vinculadas:
Trabajo especifico sobre los contenidos (Actividad 4,5,6,7,8,9)
Evaluacién individual (Actividad 10)

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequeno/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 27h

Titulo del contenido 3: Maquinas hidraulicas.

Descripcion:
Estudio de las maquines hidaulicas aplicades en el ambito de la ingenieria de automocion.

Objetivos especificos:

Conocer los diferentes tipus de maquines hidraulicas: volumétricas y fluidodindmicas, tanto las generadoras como las motoras.
Conocer las leyes de Euler para las turbomaquines hidraulicas.

Conocer las leyes de semejanza para turbomaquines hidraulicas.

Conocer el fendmeno de la cavitacion asi como los fendmenos transitorios en maquines hidraulicas, como el golpe de ariete.
Disefio y calculo de bombas, turbinas y ventiladores.

Actividades vinculadas:

Trabajo especifico sobre los contenidos (Actividad 9)
Evaluacion individual (Actividad 11)

Practica de laboratorio (Actividad 12)

Dedicacion: 45h

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequeino/Laboratorio: 12h
Aprendizaje autonomo: 27h

Fecha: 10/07/2025 Pagina: 3/9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Titulo del contenido 4: Sistemas fluidodinamicos.

Descripcion:
Sistemas fluidodindmicos de transmisidn y control de potencia.

Objetivos especificos:

Conocer los elementos que componen los sistemes neumaticos y oleohidraulicos.

Conocer las aplicaciones de los sistemes neumaticos y oleohidraulicos en el ambito de la ingenieria de automocion.
Disefio de circuitos neumaticos y oleohidraulicos y sus sistemes de control.

Actividades vinculadas:
Trabajo especifico sobre los contenidos (Actividad 9)
Evaluacién individual (Actividad11)

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Aprendizaje auténomo: 18h

ACTIVIDADES

Titulo de la actividad 1: Simulacion CFD Esfera

Descripcion:
Construccion de un modelo CFD para estudiar el comportamiento aerodindmico de cuerpos basicos, en este caso una esfera.
Estudio de las lineas de corriente y calculo de los coeficientes de resisténcia y sustentacién.

Objetivos especificos:
Introduccidn a la simulacion mediante CFD. Construccion del modelo, eleccion del mallado, establecimiento de las condiciones de
contorno, variables de control del solver, andlisis y validacion de los resultados.

Material:
Software HYPERWORKS.
Documentacion del campus digital ATENEA y bibliografia.

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje auténomo: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
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Titulo de la actividad 2: Simulacion CFD de una rueda

Descripcion:
Construccion de un modelo CFD para el estudio del comportamiento aerodinamico de una rueda de un automévil en 3D. Estudio
de las lineas de corriente, de los vortex, calculo de los coeficientes de resistencia y sustentacion y propuestas de mejora.

Objetivos especificos:

Desarrollar el pre-proceso, el solver y el post-proceso de una simulacion CFD de una rueda de un vehiculo en 3D. Construccion
del modelo, eleccion del mallado, establecimiento de las condiciones de contorno, variables de control del solver, analisis y
validacién de resultados. Elaboracidon de propuestas de mejora.

Material:
Software HYPERWORKS.
Documentacién del campus digital ATENEA y bibliografia.

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua.

Dedicacion: 14h
Aprendizaje autébnomo: 12h
Grupo mediano/Practicas: 2h

Titulo de la actividad 3: Estudio CFD de un Aleron Frontal de un monoplaza

Descripcion:
Estudiar el comportamiento aerodindmico de un alerdn frontal de un monoplaza, determinacidon de sus coeficientes de resistencia
y de sustentacién. Estudio de las lineas de corriente.

Objetivos especificos:
Aplicar los principios de la aerodindmica a un elemento clave de un vehiculo de competicion.

Material:
Software HYPERWORKS.
Documentacion del campus digital ATENEA y bibliografia.

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
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Titulo de la actividad 4: Estudio CFD para la reduccion del Drag de un vehiculo

Descripcion:
Se trata de evolucionar la forma de un modelo de referencia para lograr una mejora en la reduccién de la resistencia del vehiculo,
con el fin de reducir el consumo energético y las emisiones.

Objetivos especificos:
Realizar un disefio de un vehiculo optimizado para el ahorro energético y la reduccion de emisiones, a partir de mejoras
aerodinamicas.

Material:
Material de laboratorio.
Documentacion del campus digital ATENEA y bibliografia.

Entregable:
14 % de la nota de evaluacién continua.

Dedicacion: 6h
Aprendizaje autonomo: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h

Titulo de la actividad 5: Estudio CFD para el aumento del Downforce de un vehiculo

Descripcion:
Se trata de evolucionar la forma de un modelo de referencia para lograr una mejora en el aumento del downforce de un vehiculo,
para ganar ventaja y seguridad en el paso por curva.

Objetivos especificos:
Realizar un disefio de un vehiculo optimizado para la competiciéon, con un aumento del downforce para aumentar la velocidad de
paso en curva, a partir de las mejoras aerodinamicas.

Material:
Software CAD y CFD

Entregable:
14 % de la nota de evaluacién continua.

Dedicacion: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h

Titulo de la Actividad 6: Analisis de vehiculos del mercado

Descripcion:

En esta actividad se trata de analizar los elementos aerodinédmicos que incorporan diferentes vehiculos del mercado, poniendo en
relieve los aspectos positivos y negativos en cuanto a la generacidn de resistencia y la sustentacion, asi como posibles propuestas
de mejora.

Objetivos especificos:
Identificar elementos aerodinamicos que contribuyen a la reduccion de la resistencia i al aumento del downforce en coches del
mercado. A la vez, realizar propuestas criticas de mejora.

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua

Dedicacion: 4h
Actividades dirigidas: 4h

Fecha: 10/07/2025 Pagina: 6/9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Titiulo de la actividad 7: Practica en tinel de viento: Estudio de la resistencia

Descripcion:

La practica consiste en el estudio de la resistencia experimentada por diferentes cuerpos y figuras, basicas y complejas. Durante
la practica también se visualizaran las vibraciones ocasionadas por los vortices asi como las lineas de corriente alrededor de los
objetos estudiados.

Objetivos especificos:
Dominar la utilizacion de un tunel de viento para realizar tests aerodindmicos y obtener los coeficientes de resistencia de
diferentes cuerpos.

Material:
Tunel de viento

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua

Dedicacion: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

Titulo de la actividad 8: Practica en un tanel de viento: Estudio de la sustentacion

Descripcion:
La practica consiste en el estudio de la presidn alrededor de un perfil NACA y en la determinacion del angulo de ataques critico de
entrada en pérdida. También en la determinacidn de las curvas polares de Eiffel de diferentes perfiles NACA.

Objetivos especificos:
Dominar los principios aerodindmicos que determinan la sustentacion de un perfil y su aplicacién en la aeronautica y la
automocion.

Material:
Tunel de viento

Entregable:
1 % de la nota de evaluacién continua

Dedicacion: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h

Titulo de la actividad 9: Determinacion de las curvas caracteristicas de una bomba

Descripcion:
Determinacién de las curvas caracteristicas de una bomba fluidodinamica

Entregable:
1% de la nota de evaluacién continua

Dedicacion: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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Titulo de la actividad 10: Prueba individual (primer parcial)

Descripcion:
Examen primer parcial, de caracter individual, sobre los temas 1 y 2.

Objetivos especificos:
Evaluar los conocimientos adquiridos en el estudio de los temas 1y 2

Entregable:
30 % de la nota de evaluacion continua

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Titulo de la actividad 11: Prueba individual (segundo parcial)

Descripcion:

Examen segundo parcial, de caracter individual, sobre los temas 3 y 4.

Objetivos especificos:
Evaluar los conocimientos adquiridos en el estudio de los temas 3 y 4.

Entregable:
30 % de la nota de evaluacion continua

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Cuestionarios individuales

Descripcion:

Titulo de la actividad 9: Prueba test tedrica inicio de clase (FlippedClass)

Entregable:
5% de la nota de evaluacion continua

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

SISTEMA DE CALIFICACION

Actividad 1: 1 % de la nota
Actividad 2: 1 % de la nota
Actividad 3: 1 % de la nota
Actividad 4: 14 % de la nota
Actividad 5: 14 % de la nota
Actividad 6: 1 % de la nota
Actividad 7: 1 % de la nota
Actividad 8: 1 % de la nota
Actividad 9: 1 % de la nota
Actividad 10: 30 % de la nota
Actividad 11: 30 % de la nota
Actividad 12: 5 % de la nota
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RECURSOS

Otros recursos:
Recursos disponibles en el campus digital ATENEA
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