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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Adquirir la capacitat d'analitzar dades de camp i laboratori i dissenyar experiments utilitzant métodes informatics.

2. Coneéixer les técniques analitiques per a la caracteritzacié dels recursos naturals inorganics, aixi com dels residus en els seus
diferents estats, saber utilitzar-les i interpretar-ne els resultats.

3. Utilitzar la informacio cientificotecnica per respondre eficientment a qualsevol demanda de preparacié d'un métode analitic per a la
caracteritzacié d'un material d'origen natural o antropogénic.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs esta basat en la realitzacié d'activitats d'aprenentatge dirigides, les quals inclouen I'estudi dels principals metodes estadistics i
la resolucié de problemes aplicats fet Us de I'ordinador. En la modalitat presencial, es realitzaran classes expositives i practiques per
introduir els nous conceptes, orientar I'alumne en I'Us dels recursos computacionals aixi com la resolucié de dubtes. En la modalitat
semipresencial, es proposara un programa d'activitats que permeti cobrir, de forma autonoma, els objectius del curs. En aquest segon
cas, es realitzara una sessi6 setmanal (online) d'una hora de durada, per a |'exposicié dels temes i la realitzacié de consultes, per tal
de donar orientacions d'estudi i resoldre dubtes. L'Us de recursos computacionals avancgats és un element fonamental en I'aplicacid
dels metodes estadistics. En aquest curs, es fara servir I'entorn de computacié MINITAB, el qual ens proporciona una eina amb altes
prestacions per a la practica professional, la investigacio i I'aprenentatge de métodes estadistics avangats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu primordial del curs és familiaritzar I'alumne amb els principals métodes estadistics, tant en la seva vessant teorica com
aplicada. Es tracta d'introduir i/o revisar els conceptes fonamentals i les eines basiques de |'estadistica que ens permeten efectuar
mostratges, processar dades, fer analisi dels resultats, realitzar inferéncies estadistiques, formular i ajustar models, dissenyar
experiments i treballar amb mineria de dades. Per il-lustrar el caracter multidisciplinari dels conceptes i métodes estudiats,
s'empraran dades de caracter mediambiental o industrial, entre d'altres.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 66.67
Hores grup mitja 15,0 33.33

Dedicacio total: 45 h
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CONTINGUTS

Unitat 1: Conceptes basics d'estadistica. Introduccio al MINITAB.

Descripcio:
Tipus de dades. Estadistica descriptiva i inferencial. Mostreig aleatori. Tipus de mostreig. Conceptes basics de probabilitat.
Funcionament basic del MINITAB. Calcul de descriptors estadistics amb MINITAB. Representacions grafiques amb MINITAB.

Objectius especifics:
Revisid dels principals conceptes de |'estadistica. Utilitzacié basica del MINITAB.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E1.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

Unitat 2. Estadistica d'una variable.

Descripcio:

Variables aleatories. Distribucions discretes: uniforme, binomial, geométrica, Poisson. Distribucions continues: exponencial,
normal, t-Student, khi-quadrat, F-Fisher. Calcul de distribucions notables amb MINITAB. Simulacié de variables aleatories amb
MINITAB. Intervals de confianca. Calcul d'intervals de confianca amb MINITAB. Contrastos d'hipotesis. Realitzacié de contrastos
d'hipotesis amb MINITAB.

Objectius especifics:
Revisid de les principals distribucions de probabilitat i la seva aplicacié amb MINITAB. Revisid de les principals eines d'estadistica
inferencial per a problemes d'una variable i la seva implementacién amb MINITAB.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E2.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Unitat 3: Ajust de models amb un Gnic predictor.

Descripcio:
Models amb un sol predictor. Regressio lineal. Coeficient de Pearson i de determinacié. Ajust de models polindmics. Ajust de
models no lineals. Ajust de models amb MINITAB.

Objectius especifics:
Revisid dels principals conceptes associats a I'ajust de models amb un Unic predictor i la seva implementacié amb MINITAB.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E3.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h
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Unitat 4: Estadistica multivariable.

Descripcio:
Introduccié a I'estadistica multivariable. Regressid lineal multiple. Regressio lineal multiple amb MINITAB.

Objectius especifics:
Presentacio dels conceptes basics d’estadistica multivariable. Discussio de I'ajust de models amb diversos predictors i la seva
implementacié amb MINITAB.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E4.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Unitat 5: Disseny i analisi d'experiments.

Descripcio:
Estudis observacionals i experiments. Experiments unifactorials. Dissenys multifactorials. Disseny d’experiments amb MINITAB.

Objectius especifics:
Presentacio dels principals elements del disseny d’experiments i la seva implementacié amb MINITAB.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E5.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Unitat 6: Introducci6 a la mineria de dades. Us del programa WEKA.

Descripcio:
Introduccié a la mineria de dades. Conceptes basics. Us del programari lliure WEKA.

Objectius especifics:
Presentacio dels principals conceptes sobre la mineria de dades i la seva implementacié amb WEKA.

Activitats vinculades:
Elaboracid i lliurament del bloc d'exercicis E6.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié (Modalitat Presencial). La nota final sera el resultat de:

1. El lliurament de treballs individuals que I'alumne haura de realitzar al llarg del curs. Es preveu que el nombre de treballs sigui de 6,
és a dir, un treball cada quinze dies. Cada treball, enviat en format pdf a ATENEA, sera corregit i retornat el més aviat possible per tal
que I'alumne pugui modificar o resoldre aquells apartats que no siguin correctes. L'alumne té I'opcié de millorar el treball en una
segona entrega. Cada entrega (maxim dues per treball) tindra una avaluacié numérica independent, de manera que la nota d'un
treball sera la mitjana de la nota(es) dels lliuraments efectuats. La nota final dels treballs sera la mitjana aritmetica dels 6 treballs
entregats i suposara un pes del 70% de la nota final del modul.

2. L'assistencia de I'alumne, que suposara un 30% de la nota final. Es lliurara un full d'assisténcia que I'alumne haura de signar al
finalitzar cada sessié presencial.

3. La participacio i el grau d'implicacié de I'alumne al llarg del curs. Aquesta valoracié, evidentment més subjectiva, servira per
arrodonir la nota final.

Avaluacio (Modalitat Semipresencial): Es deixaran exercicis per a resoldre i lliurar a la plataforma digital ATENEA, de forma periodica
(cada quinze dies aproximadament). Els exercicis s'hauran de resoldre individualment fent Us del programa MINITAB. S'oferiran
resums dels temes tractats, aixi com links a pagines web d'especial interés per a un major aprofundiment dels temes desenvolupats.

La nota final sera el resultat de:

1. L'avaluacié dels treballs individuals que I'alumne haura realitzat al llarg del curs. Es preveu que el nombre de treballs sigui de 6, és
a dir, un treball cada quinze dies. Cada treball, enviat en format pdf a ATENEA, sera corregit i retornat tan aviat com sigui possible
per tal que I'alumne pugui modificar o resoldre aquells apartats que no siguin correctes. L'alumne tindra I'opcié de millorar el treball
en una segona entrega. Cada entrega (maxim dues per treball) tindra una avaluacié numerica i independent, de manera que la nota
de cada treball sera la mitjana de la nota(es) dels lliuraments efectuats. La nota final sera la mitjana aritmetica dels 6 treballs i
suposara un pes del 70% de la nota final del modul.

2. En finalitzar el curs, es realitzara una prova presencial i individualitzada relacionada amb els 6 treballs lliurats, on I'alumne haura
de demostrar que ha estat ell qui els ha fet i que ha assimilat correctament la mateéria. Per aix0, I'alumne haura d'exposar i defensar
un dels 6 treballs, que sera escollit per sorteig just abans de la seva defensa. La nota d'aquest acte suposara el 30% de la nota final
del modul.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els alumnes hauran de resoldre de forma individual els blocs d'exercicis E1-E6 i enviar-los, dins dels terminis establerts, a través de la
plataforma digital ATENEA per a la seva correccid i avaluacid. Els blocs d'exercicis no enviats, I'alumne obtindra una qualificacié de 0
punts. L'alumne tindra un maxim de dues entregues per a cada bloc d'exercicis E1-E6. A la primera entrega es posara una nota
d'avaluacio i es faran els comentaris pertinents per tal de rectificar o millorar aquells apartats no siguin correctes. L'alumne tindra
I'opcié de fer una segona entrega (voluntaria) amb la correccié dels apartats mal resolts. Es posara una qualificacié d'aquesta segona
entrega. La nota final de I'exercici sera la mitjana aritmetica de les dues entregues, si fos el cas, o de la primera entrega si I'alumne
no fa la segona.
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https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780123748560/data-mining-practical-machine-learning-tools-and-techniques
https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780123748560/data-mining-practical-machine-learning-tools-and-techniques
https://www.minitab.com/content/dam/www/en/uploadedfiles/documents/getting-started/MinitabGettingStarted_ES.pdf
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6766
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RECURSOS

Material informatic:
- Aules d'informatica. Recurs
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