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PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Sistemas Eléctricos (SIEL), Circuitos Eléctricos (CIEL), Lineas Eléctricas (LIEL) y
Maquinas Eléctricas I (MAE1)

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

Transversales:

2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases teodricas, de problemas y practicas con material docente de proyeccién. En las clases tedricas se expondran y desarrollaran los
aspectos teoricos de los temas propuestos. Se estimulara la participacion, la discusidon y el analisis critico mediante la participacion
activa de los estudiantes en actividades de debate y exposicidn individuales y en grupo.

En las clases de problemas se realizara el planteamiento y la resolucion de ejercicios correspondientes a las materias de la asignatura,
en parte a cargo del profesor y también por los alumnos, individualmente y/o en grupo.

En las clases de practicas se aplicard un software especifico para la asignatura. Los estudiantes se prepararan previamente la materia
de cada sesion, realizaran los estudios propuestos y entregaran un informe de la actividad con los célculos, resultados y conclusiones.
Las tareas de la asignatura se basan en el estudio individual, la busqueda de informacion por parte del alumno y el trabajo en grupo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los componentes, y sus funciones en la red, de un sistema eléctrico de potencia.
Saber calcular las corrientes de cortocircuito, conocer sus efectos y las necesidades de proteccion.

Disefiar los distintos métodos para regular las tensiones en una red de transporte y distribuciéon de energia eléctrica.

Conocer las distintas topologias de las redes eléctricas y las herramientas necesarias para su analisis.
Analizar el funcionamiento de un sistema eléctrico de potencia en régimen permanente.

Saber calcular la sintesis de filtros para sistemas eléctricos de poténcia.
Saber repartir la demanda de energia entre las diferentes unidades generadoras del sistema bajo un punto de vista econémico.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Componentes y modelado de un Sistema Eléctrico de Potencia

Descripcion:

1.1 Caracteristicas fundamentales de los Sistemas Eléctricos de Potencia.

1.2 Estudios basicos en los Sistemas Eléctricos de Potencia.

1.3 Modelos de los componentes basicos de un Sistema Eléctrico de Potencia.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 7h 30m

Tema 2: Estudio de defectos

Descripcion:

2.1 Transformaciones trifasicas.

2.2 Impedancias secuenciales.

2.3 Tipos de defectos en las redes trifasicas.

2.4 Calculo de tensiones y corrientes en los distintos tipos de cortocircuitos.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h

Fecha: 16/09/2026

Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 3: Regulacion de la tension

Descripcion:

3.1 Justificacion de la regulacion de tension.

3.2 Clasificacion de los métodos de regulacion. Ventajas e inconvenientes.
3.3 Métodos de regulacion sin afectar la naturaleza de la carga.

3.4 Métodos de regulacion por compensacién de la carga.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 15h

Tema 4: Topologia y Matrices de Red

Descripcion:

4.1 Topologia de redes eléctricas: grafos.

4.2 Matrices topologicas.

4.3 Métodos sistematicos de andlisis de redes.

4.4 Aplicaciones del teorema de Thevenin en Sistemas Eéctricos de Potencia.

4.5 Algoritmos de formacién de las matrices de red.

Dedicacién: 18h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

Tema 5: Estudios de Flujo de Cargas

Descripcion:

5.1 Introduccion: definicidn e interés del estudio.

5.2 Formulacién analitica: ecuaciones del flujo de cargas. Tipos de barras.
5.3 Método de Gauss-Seidel: redes sin tension controlada.

5.4 Método de Newton-Raphson.

5.5 Métodos desacoplados. Aceleracion de la convergencia.

5.6 Control del flujo de potencias.

Dedicacion: 36h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 20h
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Tema 6: Harmonicos y Sintesis de filtros pasivos para sistemeas eléctricos de poténcia.

Descripcion:
Estudio de los efectos de las magnitudes no sinusoidales, armdnicos en sistemas eléctrico de potencia. Sintesis de Filtros.

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

Tema 7: Operacion econémica de Sistemas de Potencia

Descripcion:

7.1 Introduccion al despacho econémico.

7.2 Distribucién de carga entre unidades de una misma central.

7.3 Distribucién econémica de carga entre centrales.

7.4 Ecuacion de las pérdidas de transporte de energia. Calculo de pérdidas incrementales.
7.5 Flujo de cargas 6ptimo.

Dedicacién: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 13h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacidn para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Examenes: E1 (PARCIAL), E2 (FINAL)

Practicas y trabajos: PR

CALIFICACION = 0.31*E1+0.49*E2+0.20*PR

Re-evaluacién: habra prueba de re-evaluacion de la parte correspondiente a los examenes, segun los criterios de re-evaluacion fijados
en la normativa de la EPSEVG

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las pruebas escritas son presenciales e individuales.
En las practicas de simulacidn y trabajos de grupo se valorara la presentacién de los resultados de la actividad.

Fecha: 16/09/2026 Pagina: 4/ 5


https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH
BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Grainger, John J.; Stevenson, William D. Analisis de sistemas de potencia [en linea]. México [etc.]: Mc Graw-Hill, 1996 [Consulta:
29/01/2024] Dlsponlble a:

. ?pg-origsite=primo&docID=3196480. ISBN 9701009088.

- Barrero, Fermin. Sistemas de energia eléctrica. Madrid: Thomson, 2004. ISBN 8479322835.

- Gomez Exposito, Antonio... [et al.]. Sistemas eléctricos de potencia : problemas y ejercicios resueltos. Madrid: Prentice Hall, 2003.
ISBN 8420535583.

- Nasar, Syed A. Sistemas eléctricos de potencia. México, [etc.]: McGraw-Hill, 1991. ISBN 9684227973.

- Zamora Belver, M@ inmaculada... [et al.]. Simulacion de sistemas eléctricos. Madrid [etc.]: Prentice Hall, 2005. ISBN 8420548081.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurso
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