UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
390103 - FF1 - Fisica I

Ultima modificacié: 30/06/2026
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria Agroalimentaria i de Biosistemes de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA ALIMENTARIA (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES BIOLOGICS (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
GRAU EN ENGINYERIA DE CIENCIES AGRONOMIQUES (Pla 2018). (Assignatura obligatoria).

Curs: 2026 Crédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala
PROFESSORAT

Professorat responsable: Prats Soler, Clara

Altres: Alvarez Lacalle, Enrique

Rubio Maturana, Carles
Prat Pou, Arnau

Mazon Bueso, Jordi

Ye, Qiaoling

Mufioz Puente, Fernando
Romero Morillo, Lucia

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
2. Comprensid i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica, camps, ones i
electromagnetisme i la seva aplicaci6 per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Genériques:

1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capag de llegir correctament un enunciat,
interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar la coheréncia
de la solucié obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe de grup gran consistiran en la introduccio, per part del professor, dels conceptes necessaris per assolir els
objectius de I'assignatura. Es presentaran també exemples d'aplicacié d'aquests conceptes a la resolucié de problemes tipus. Les
classes de grup petit consistiran en sessions de problemes o de laboratori, en aquestes sessions els estudiants treballaran en equips i
el professor els dirigira durant I'activitat. Es potenciara la capacitat de treball en equip i de resolucié de problemes dels estudiants. El
material de suport de I'assignatura inclou apunts i col-leccions de problemes. Aquest material estara disponible a ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudiant haura de descobrir la importancia de la fisica per a la comprensié del funcionament dels sistemes vius. A I'assignatura es
pretén que I'estudiant assoleixi coneixements de mecanica, mecanica de fluids, termodinamica i ones que |i permetin millorar la seva
comprensid del funcionament dels sistemes biologics. L'estudiant haura de ser capag de resoldre problemes i qliestions relacionades
amb tots aquests temes i saber aplicar aquests coneixements en assignatures posteriors. Paral-lelament, I'estudiant haura d'assolir
una visié general de la ciéncia i el metode cientific, saber aplicar I'analisi dimensional a la solucié de problemes i a la comprovacié de
resultats, i dominar les diferents tecniques de calcul que s'introdueixen a l'assignatura.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,0 26.67
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 20,0 13.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio a la Biofisica

Descripcio:

1.1 Que és la Biofisica?

1.2 Programa de |'assignatura

1.3 Métode d'aprenentatge

1.4 Revisié de fonaments elementals de matematiques i fisica

Activitats vinculades:
Classe de teoria
Sessid no presencial de qlestions i problemes

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

Propietats dels materials

Descripcio:
2.1 Propietats dels materials
2.2 Materials biologics i biomaterials

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Classe de problemes amb el grup gran
Sessié de qlestions i problemes

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Estatica de fluids

Descripcio:

3.1 Densitat, pressid, efecte de la gravetat

3.2 Principi de Pascal. Principi d'Arquimedes

3.3 Bufeta natatoria

3.4 Tensi6 superficial. Alveols. Membrana cel-lular

Activitats vinculades:
Classes de teoria
Sessidé de questions i problemes

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Dinamica de fluids

Descripcio:

4.1 Condicié de continuitat

4.2 Sistema bronquial. Sistema circulatori

4.3 Equacié de Bernoulli

4.4 Viscositat. Llei de Poiseuille

4.5 Equacié de Bernoulli per a fluids reals. Nimero de Reynolds. Régim turbulent
4.6 Distribucio de pressions en el sistema circulatori

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Classe no presencial de teoria

Classe de problemes amb el grup gran
Sessid de qlestions i problemes

Dedicacio: 19h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h

Introduccioé a la termodinamica

Descripcio:

5.1 Qué és la termodinamica

5.2 Temperatura i Principi zero de la termodinamica

5.3 Interpretacié microscopica de la temperatura. Capacitat calorifica. Efectes fisics de la temperatura
5.4 Propietats de les substancies pures. Canvis de fase

5.5 Humitat

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Classes de problemes amb el grup gran
Sessid de qlestions i problemes

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Energia i Primer principi de la termodinamica

Descripcio:

6.1 Primer principi de la termodinamica

6.2 Calor i treball mecanic en un gas ideal

6.3 Cicle de Carnot. Els sistemes biologics com a maquina térmica
6.4 Primer principi i metabolisme

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Classe no presencial de teoria
Sessid de qlestions i problemes

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

Teoria de la informaci6 i Segon principi de la termodinamica

Descripcio:

7.1 Teoria de la informacié. Segon Principi de la termodinamica

7.2 Diversitat biologica. Successié ecologica

7.3 Segon principi i energia. Energia en els sistemes ecologics. Ecosistemes humans

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

Transport de calor

Descripcio:

8.1 Conduccid i conveccio

8.2 Radiacid electromagnetica. Radiacié térmica
8.3 Control de la temperatura en els éssers vius

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Sessié de problemes amb el grup gran
Sessid de qlestions i problemes

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Introduccioé a la termodinamica de processos irreversibles

Descripcio:

9.1 Fenomens de transport

9.2 Flux osmotic

9.3 Energia lliure de Gibbs. Potencial quimic

9.4 Xilema. Mecanisme de Starling. Membrana cel-lular

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Sessid de qlestions i problemes

Sessid no presencial de questions i problemes

Dedicacio: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITATS

Classes de teoria

Descripcio:
Classes de presentacié dels conceptes a aprendre, intercalant exemples i problemes.

Dedicacio: 34h
Grup gran/Teoria: 34h

Classes de problemes amb el grup gran

Descripcio:
Resolucié de problemes per part del professor amb el grup gran per ajudar a comprendre conceptes i mostrar metodologies de
resolucio de problemes

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Sessions de qiiestions i problemes

Descripcio:
Sessions de treball amb grups reduits on els estudiants han de treballar individualment i en grup per respondre questions i
resoldre problemes.

Lliurament:
L'estudiant haura de lliurar un full amb les qliestions conceptuals contestades i haura de lliurar el problema que s'indiqui resolt.

Dedicacio: 20h
Grup petit/Laboratori: 20h
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Classes no presencials de teoria

Descripcio:

Amb I'objectiu de fer guanyar autonomia d'estudi als estudiants, alguns temes o conceptes no seran exposats a classe, i
I'estudiant els haura de preparar mitjangant treball personal o en grup. Es lliurara material per facilitar la realitzacié de I'activitat.
Dedicacié: 5h

Aprenentatge autonom: 5h

Sessions no presencials de qiiestions i problemes

Descripcio:

Amb I'objectiu de fer guanyar autonomia d'estudi als estudiants, algunes de les sessions de qliestions i problemes seran no
presencials. L'estudiant haura de contestar les qiiestions i resoldre els problemes que s'indiquin. L'estudiant haura de lliurar
resoltes les questions i el problema que s'indiqui.

Dedicacié: 8h

Aprenentatge autonom: 8h

Aprenentatge autonom

Descripcio:
L'estudiant ha de revisar els conceptes presentats a les classes, ha de resoldre questions i problemes.

Dedicacié: 77h
Aprenentatge autonom: 77h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es realitzen dues proves escrites N1 i N2, a mitjans i finals de quadrimestre. En cas de suspendre I'assignatura i que la qualificacid
final sigui superior a No Presentat, les proves escrites N1 i N2 es podran reavaluar en el periode extraordinari d'examens de
reavaluacié. No podran concérrer a la reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els qualificats com no
presentats.

L'avaluacié continuada donara lloc a la qualificacié N3, que correspondra al lliurament d'entregables, qliestionaris d'Atenea i/o
realitzacid d'exercicis a I'aula. Aquesta qualificacié només es tindra en compte per aquells estudiants que assisteixin de forma regular
a les classes, essent un 80% d'assisténcia el minim orientatiu, que pot variar en funcié de casuistiques particulars (vagues, problemes
de transport, etc...).

La nota final (NF) de I'assignatura sera la segtient:

NF = 0.4-N1+0.4-N2+0.2-N3
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