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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos, ondas y
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Genéricas:
1. Capacidad para la resolucion de problemas

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de clase de grupo grande consistiran en la introduccién, por parte del profesor, de los conceptos necesarios para lograr los
objetivos de la asignatura. Se presentaran también ejemplos de aplicaciones de estos conceptos a la resolucién de problemas tipo.
Las clases de grupo pequefio consistirdn en sesiones de problemas o de laboratorio, en estas sesiones los estudiantes trabajaran en
equipos y el profesor los dirigird durante la actividad. Se potenciara la capacidad de trabajo en equipo y de resolucién de problemas
de los estudiantes. El material de soporte de la asignatura incluye guiones de laboratorio, colecciones de problemas y apuntes. Este
material estara disponible en ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudiante deberd descubrir la importancia de la fisica para la comprensién del funcionamiento de los sistemas vivos. En la
asignatura se pretende que el estudiante alcance conocimientos de mecénica, mecanica de fluidos, termodindmica y ondas que le
permitan mejorar su comprension del funcionamiento de los sistemas bioldgicos. El estudiante deberad ser capaz de resolver
problemas y cuestiones relacionadas con todos estos temas y saber aplicar estos conocimientos en asignaturas posteriores.
Paralelamente, el estudiante deberd alcanzar una visidon general de la ciencia y el método cientifico, saber aplicar el analisis
dimensional a la solucién de problemas y a la comprobacién de resultados, y dominar las diferentes técnicas de calculo que se
introducen en la asignatura.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 40,0 26.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Biofisica

Descripcion:

1.1 Qué es la Biofisica?

1.2 Programa de la asignatura

1.3 Método de aprendizaje

1.4 Revisién de fundamentos elementales de matematicas vy fisica

Actividades vinculadas:
Clase de teoria
Sesion no presencial de cuestiones y problemas

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h

Propiedades de los materiales

Descripcion:
2.1 Propiedades de los materiales
2.2 Materiales bioldgicos y biomateriales

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Clase de problemas en el grupo grande
Sesion de cuestiones y problemas

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Estatica de fluidos

Descripcion:

3.1 Densidad, presion, efecto de la gravedad

3.2 Principio de Pascal. Principio de Arquimedes
3.3 Vejiga natatoria

3.4 Tension superficial. Alveolos. Membrana celular

Actividades vinculadas:
Clases de teoria
Sesién de cuestiones y problemas

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h

Dinamica de fluidos

Descripcion:

4.1 Condicién de continuidad

4.2 Sistema bronquial. Sistema circulatorio

4.3 Ecuacién de Bernoulli

4.4 Viscosidad. Ley de Poiseuille

4.5 Ecuacién de Bernoulli para fluidos reales. Nimero de Reynolds. Régimen turbulento
4.6 Distribucion de presiones en el sistema circulatorio

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Clase no presencial de teoria

Clase de problemas en grupo grande
Sesion de cuestiones y problemas

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h

Introduccion a la termodinamica

Descripcion:

5.1 Qué es la termodinamica

5.2 Temperatura y Principio cero de la termodinamica

5.3 Interpretacion microscopica de la temperatura. Capacidad calorifica. Efectos fisicos de la temperatura
5.4 Propiedades de les sustancias puras. Cambios de fase

5.5 Humedad

5.6 Efectos bioldgicos de la temperatura

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Clases de problemas en grupo grande
Sesion de cuestiones y problemas

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Energia y Primer principio de la termodinamica

Descripcion:

6.1 Primer principio de la termodinamica

6.2 Calor y trabajo mecanico en un gas ideal

6.3 Ciclo de Carnot. Los sistemas bioldgicos como maquina térmica
6.4 Primer principio y metabolismo

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Clase no presencial de teoria
Sesion de cuestiones y problemas

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

Teoria de la informaci6 i Segundo principio de la termodinamica

Descripcion:

7.1 Teoria de la informacion. Segundo Principio de la termodinamica

7.2 Diversidad bioldgica. Sucesion ecoldgica

7.3 Segundo principio y energia. Energia en los sistemes ecoldgicos. Ecosistemas humanos

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 7h

Transporte de calor

Descripcion:

8.1 Conduccion y conveccion

8.2 Radiacidn electromagnética. Radiacion térmica
8.3 Control de la temperatura en los seres vivos

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Sessidn de problemas en grupo grande
Sesion de cuestiones y problemas

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Introduccion a la termodinamica de procesos irreversibles

Descripcion:

9.1 Fenémenos de transporte

9.2 Flujo osmoético

9.3 Energia libre de Gibbs. Potencial quimico

9.4 Xilema. Mecanismo de Starling. Membrana celular

Actividades vinculadas:

Clases de teoria

Sesién de cuestiones y problemas

Sesion no presencial de cuestiones y problemas

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

ACTIVIDADES

Clases de teoria

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 34h

Clases de problemas en grupo gran

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

Sesiones de cuestiones y problemas

Dedicacioén: 20h
Grupo pequefo/Laboratorio: 20h

Clases no presenciales de teoria

Dedicacion: 5h
Aprendizaje auténomo: 5h

Sesiones no presenciales de cuestiones y problemas

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 8h

Fecha: 23/11/2023 Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Aprendizaje autonomo

Dedicacion: 77h
Aprendizaje autonomo: 77h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se realizaran dos pruebas escritas N1 y N2, sesiones guiadas de problemas, practicas de laboratorio y trabajos guiados optativos. Las
pruebas escritas N1 y N2 se realizaran a mediados y finales de cuatrimestre. En caso de suspender y que la cualificacion final sea
superior a No Presentado, las pruebas escritas N1 i N2 podran reevaluarse en el periodo extraordinario de examenes reevaluacion.

El conjunto N1 + N2 representara el 80% de la nota final.
El conjunto de las 10 sesiones de problemas y laboratorio mas los trabajos guiados optativos son calificados, N3 , y representaran el
15% de la nota final (Nfinal).

Las sesiones de problemas y laboratorio también evaluaran la competencia genérica: CG.

Nfinal= 0,4N1 + 0,4N2 + 0,15N3 + 0,05CG
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