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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

2. Coneixements basics sobre el us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacié en enginyeria.

3. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els coneixements
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

Genériques:

1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capag de llegir correctament un enunciat,
interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar la coheréncia
de la soluci6 obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de grup gran s'introduiran els conceptes basics de I'assignatura i es presentaran les técniques basiques per a la
resoluci6 d'exercicis i problemes.

Es discutiran exercicis i problemes proposats a priori pel professorat. Es barrejaran estones de classe expositiva amb activitats
d'intervencid de I'estudiantat (preguntes directes, realitzacié d'exercicis, resolucié de problemes vinculats amb les explicacions
teoriques).

La resolucié d'exercicis i problemes amb implicacié activa de I'estudiantat s'aplicara fonamentalment en els grups petits. En aquestes
sessions també es realitzaran petites proves perqué el professor i els estudiants puguin conéixer el nivell d'assoliment dels conceptes
presentats.

L'aprenentatge autonom es centrara en actuacions basicament dirigides a la resolucié d'exercicis i problemes. Es proposaran
questionaris d'autoaprenentatge de diversos continguts mitjancant el campus virtual.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura de Matematiques 1, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Treballar amb matrius i saber representar matricialment una funcié afi de varies variables.

- Trobar I'anti-imatge d'un vector per una funcié afi.

- Resoldre problemes on intervinguin derivades de funcions d'una variable.

- Utilitzar la regla de I'HGpital per resoldre limits.

- Coneixer la formula del polinomi de Taylor i la seva aplicacié a I'aproximacié de funcions.

- Identificar corbes coniques i superficies quadriques a partir de les seves equacions.

- Adquirir destresa en calculs que involucrin corbes i superficies.

- Entendre i saber interpretar geometricament els conceptes de derivada direccional, parcial i gradient.
- Saber calcular rectes i plans tangents i ortogonals a corbes i a superficies en I'espai R"3.

- Calcular extrems locals i absoluts de funcions d'una i de diverses variables.

- Aplicar el calcul d'extrems absoluts a la resolucié de problemes d'optimitzacio.

- Utilitzar técniques de programacio lineal per a resoldre problemes d'optimitzacié en regions poligonals del pla real.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores grup gran 40,0 26.67
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

FUNCIONS LINEALS I AFINS DE VARIES VARIABLES

Descripcio:
Definicié de funcié lineal i afi. Representacidé matricial. Operacions amb matrius i vectors. Funcions homogeénies. Resolucid de
sistemes d'equacions lineals per calcular anti-imatges de funcions afins.

Competéncies relacionades:

CG-RP1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capac de llegir correctament un
enunciat, interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar
la coheréncia de la solucié obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

CE-BC-1.1. Capacitat per la resolucio dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

CE-BC-2. Coneixements basics sobre el us i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria.

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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FUNCIONS REALS DE VARIABLE REAL

Descripcio:

Conceptes basics: funcions elementals, domini, continuitat. La grafica d'una funcid real i altres corbes a R~2: les coniques.
Derivada d'una funcié real de variable real i les seves aplicacions: rectes tangents i perpendiculars, regla de I'Hopital, polinomi de
Taylor, intervals de creixement, extrems relatius i absoluts.

Competéncies relacionades:

CG-RP1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capag de llegir correctament un
enunciat, interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar
la coheréncia de la solucié obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

CE-BC-1.1. Capacitat per la resolucié dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

CE-BC-2. Coneixements basics sobre el us i programacio dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

FUNCIONS D'UNA VARIABLE EN EL PLA R"2 I L'ESPAI RA3

Descripcio:
Equacions parametritzades de corbes. Vector i recta tangents a una corba per un punt. Angle de tall entre dues corbes. Corbes
tangents. Cas practic: cinematica d'un objecte al pla i a I'espai.

Competéncies relacionades:

CG-RP1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capac de llegir correctament un
enunciat, interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar
la coheréncia de la solucié obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

CE-BC-1.1. Capacitat per la resolucio dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

CE-BC-2. Coneixements basics sobre el us i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria.

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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FUNCIONS REALS DE VARIES VARIABLES

Descripcio:

Grafica d'una funcié f: RA"2 --> R i corbes de nivell. Altres superficies a R*3: les superficies quadriques. Derivades parcials,
vectors gradients i les seves aplicacions: derivada direccional, plans tangents i rectes normals a una superficie en un punt donat.
Superficies tangents. Punts critics, extrems i punts de sella. La matriu Hessiana.

Competéncies relacionades:

CG-RP1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capag de llegir correctament un
enunciat, interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar
la coheréncia de la solucié obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

CE-BC-1.1. Capacitat per la resolucio dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

CE-BC-2. Coneixements basics sobre el us i programacioé dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria.

Dedicacié: 44h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 27h

OPTIMITZACIO I PROGRAMACIO LINEAL

Descripcio:

Problemes d'optimitzacié que es resolen buscant extrems d'una funcié d'una variable.

Nocions topologiques basiques en RA2 i RA3: els recintes compactes. Teorema de Weierstrass i busqueda (geométrica) d'extrems
absoluts de funcions de varies variables en recintes compactes de RA2 i R 3.

Problemes de Programacié Lineal (PL). Funcid objectiu lineal. Restriccions lineals. Conjunt de solucions factibles. Solucié optima.
Cas de funcions de dues variables en regions poligonals. Us de recta auxiliar. Estudi de vértexs.

Competéncies relacionades:

CG-RP1. CAPACITAT PER LA RESOLUCIO DE PROBLEMES NIVELL 1: L'estudiant ha de ser capag de llegir correctament un
enunciat, interpretar-lo correctament i relacionar-lo amb els continguts de I'assignatura per resoldre'l. També ha de saber avaluar
la coheréncia de la solucid obtinguda en quant a I'ordre de magnitud i les unitats.

CE-BC-1.1. Capacitat per la resoluci6 dels problemes matematics que es puguin plantejar a I'Enginyeria. Aptitut per aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial.

CE-BC-2. Coneixements basics sobre el us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes
informatics amb aplicacié en enginyeria.

Dedicacié: 43h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 27h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

N1: Una nota d'avaluacié continuada, calculada pel professorat de grups petits en funcié de questionaris i controls realitzats en
aquestes sessions.

N2: Nota d'un examen de mig quadrimestre

N3: Nota d'un examen final de quadrimestre

La nota acreditativa, final, es calculara com:
Nfinal = 0,20 N1 + 0,32 N2 + 0,48 N3

En cas de suspendre's I'assignatura, I'estudiant té la possibilitat d'una reavaluacio en el periode extraordinari d'examens de

reavaluacid. La nota de reavaluacid substituira les anteriors notes N2 i N3.
No podran concérrer a la reavaluacié de I'assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els qualificats com no presentats.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La duracié de I'examen de mig quadrimestre sera de 2 hores.
La duracié de I'examen final de quadrimestre sera de 3 hores.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Estela Carbonell, M. Rosa; Saa Seoane, Joel. Calculo con soporte interactivo en Moodle [en linia]. Madrid: Pearson Educacion, 2008

[Consulta 15/07/2022] D|spon|b|e a:

9788483224809
- Fernandez Pérez, Carlos; Vazquez Hernandez, Francisco José; Vegas Montaner, José Manuel. Calculo diferencial de varias variables.
Madrid: Thomson, cop. 2002. ISBN 8497320565.

Complementaria:
- Burgos Roman, Juan de. Algebra lineal y geometria cartesiana [en linia]. 32 ed. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, 2006 [Consulta:
26/07/2022] Dlsponlble a:

8448149009

- Gibergans Baguena, Josep. Matematicas para la ingenieria con Maple. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788483019672.

- Pelayo Melero, Ignacio M.; Rubio Montaner, Francisco. Algebra lineal basica para ingenieria civil. Barcelona: Edicions UPC, 2008.

ISBN 9788483019610.

- Haeussler, Ernest F; Paul, Richard S; Wood, Richard J. Matematicas para administracion y economia [en linia]. Decimotercera

edicidn. MeX|co Pearson Educacion, 2015 [Consulta: 26/07/2022] Dlsponlble a:
: i i i i ISBN

9786073229166.

- Hillier, Frederick S; Lieberman, Gerald J. Introduccién a la investigacion de operaciones. 32 ed. México D.F., [etc.]: McGraw-Hill,
1991. ISBN 9684229933.

- Marsden, Jerrold E; Tromba, Anthony. Calculo vectorial [en linia]. Sexta ediciéon. Madrid: Pearson, [2018] [Consulta: 21/07/2022].

Dis p onible a:
ibli i i i i i ISBN

9788490355787

RECURSOS

Material audiovisual:
- Khan Academy/maths: Llicons, cursos i practica de matematiques. https://www.khanacademy.org/math

Enllag web:
- WIRIS: la solucion global para la ensefianza de matematicas. http://www.wiris.com/- Wolfram|Alpha: Computational Knowledge
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https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4668
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=4141
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=6148
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=7634
https://www.khanacademy.org/math
http://www.wiris.com/
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Engine. http://www.wolframalpha.com/
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