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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

2. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

3. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: calculo integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica.

Genéricas:
1. Capacidad para la resolucion de problemas

METODOLOGIAS DOCENTES

En sesiones de una o dos horas se emplearan, sobre todo, la leccion magistral y la clase expositiva-participativa. Mediante la leccién
magistral se presentaran los temas estructurados con el fin de facilitar la informacion organizada siguiendo criterios adecuados a los
objetivos especificados.

La resolucion de ejercicios y problemas complementara la exposicion tedrica. En las sesiones en laboratorio informatico se pedira al
estudiantado que busque las soluciones adecuadas mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la
aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién disponible y la interpretacidon de los resultados, asi como la
utilizacion de software adecuado, a desarrollar en un marco de practicas en laboratorio informatico.

El aprendizaje autdbnomo se centrara en actuaciones basicamente dirigidas a la resolucion de ejercicios y problemas. Se propondran
cuestionarios de autoaprendizaje de varios contenidos mediante el campus virtual. Dentro del cuatrimestre se planteara una prueba
escrita de evaluacion (prueba parcial). Al finalizar del curso habra una prueba final escrita de evaluacion de caracter sumativo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura Matematicas II atendera a finalidades formativas generales, centrando los objetivos en generar en los estudiantes
capacidades para el aprendizaje y en fomentar actitudes de valoracién de la potencia y utilidad de los modelos y procedimientos
matematicos para entender, y para tomar decisiones en el campo tecno-cientifico. Las matematicas tendran un papel de instrumento
para una mejor comprensién del entorno tecnoldgico y cientifico y para poder moverse en él de una manera mas auténoma y
creativa. Como en todas las areas de las matematicas, el trabajo sistematico y ordenado, la constancia, la profundizacion en las
interpretaciones, la precision en el razonamiento, la abstraccidon impregnaran el proceso de ensefianza. Desde una vertiente general,
el estudiante tendra que ser capaz, en el marco de los contenidos de la asignatura, de ejercitar razonamiento légico, desarrollar
pensamiento analitico, aplicar espiritu critico, argumentar con método, comunicar con rigor.

Al cursar con suficiente aprovechamiento la materia, en el area de célculo integral el estudiante asimilara conceptos fundamentales
relativos a integrales, y a la vez resolvera por métodos basicos ejercicios vinculados a las aplicaciones de éstas en el caso de
funciones reales de variable real. En el area de las ecuaciones diferenciales, fundamentalmente, la finalidad sera que el estudiante
trabaje con los aspectos practicos de la resolucidén de las ecuaciones diferenciales ordinarias, enfatizando las aplicaciones en otras
ramas de la ciencia y la técnica. En relacion al calculo numérico, el estudiante se introducira en las técnicas numéricas basicas y en el
uso de determinados métodos especificos. En cuanto al drea de la programacion y aplicaciones, durante el desarrollo de la asignatura
el estudiante utilizard hojas de célculo y programas especificos para resolver problemas matematicos de complejidad suficiente para
que se haga imprescindible la utilizacion de estas herramientas informaticas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

CALCULO INTEGRAL

Descripcion:

0. Nimeros complejos.

1.1. Primitivas (integral indefinida): definicidon, no unicidad, notaciones. Primitivas "inmediatas". Reglas de primitivizacion.
1.2. Integrales (integrales definidas) simples propias: definiciéon, métodos efectivos de calculo. Vinculo con areas de regiones
planas.

1.3. Integrales simples impropias: definicién en diversos casos. Convergencia. Vinculo con areas de regiones planas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teorica.
Actividad 2: Prueba de evaluacién escrita.
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas.
Actividad 4: Practicas en laboratorio informatico.
Actividad 5: Cuestionarios.

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 30h
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ECUACIONES DIFERENCIALES

Descripcion:

2.1. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Generalidades de las ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales
ordinarias separables. Ecuaciones diferenciales ordinarias homogéneas. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de primer
orden. Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

2.2. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

2.3. Ecuaciones en derivadas parciales.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién teorica.
Actividad 2: Prueba de evaluacién escrita.
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas.
Actividad 4: Practicas en laboratorio informatico.
Actividad 5: Cuestionarios.

Dedicacioén: 50h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 30h

CALCULO NUMERICO Y PROGRAMACION

Descripcion:

3.1. Métodos numéricos. Resolucién numérica de ecuaciones de una variable. Integracion numérica. Resoluciéon numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

3.2. Programacion y aplicaciones.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clases de explicacién tedrica.
Actividad 2: Prueba de evaluacién escrita.
Actividad 3: Practicas en laboratorio informatico.
Actividad 4: Resolucion de ejercicios y problemas.
Actividad 5: Cuestionarios

Dedicacion: 56h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 12h
Aprendizaje auténomo: 30h

ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Dedicacién: 97h
Grupo grande/Teoria: 38h
Aprendizaje auténomo: 59h
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ACTIVIDAD 2. PRUEBA DE EVALUACION ESCRITA

Descripcion:

Realizacidon de pruebas de evaluacién escrita de forma individual en aula convencional, en el marco del grupo grande. Se realizara
una prueba parcial dentro del cuatrimestre y una prueba al final del curso, que integre los contenidos desarrollados. Correccion
por parte del profesor, que pondra a disposicion del estudiante la prueba resuelta en el caso de las pruebas parciales.

Material:
Calculadora. Una hoja formulario.

Entregable:

Resolucion de la prueba por parte del estudiante. Una vez corregida por parte del profesor, el estudiante podra revisar su examen
con el profesor en las horas estipuladas para la revision de la prueba. La prueba parcial representa un 35% de la nota sumativa
final. La prueba final tiene un peso de un 48%.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3. RESOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Descripcion:
Actividad para desarrollar en un aula convencional, en el contexto de grupos grandes basicamente. Los estudiantes llevaran a
cabo la actividad de forma individual o en grupos de trabajo pequefios.

Objetivos especificos:

Al finalizar las actividades de este tipo el estudiante debe ser capaz de:

- Plantear y resolver problemas abordables mediante el uso de ecuaciones diferenciales ordinarias sencillas.

- Aplicar las ecuaciones diferenciales a situaciones pertenecientes a diversos campos de las ciencias y la ingenieria.

Material:
Listado de problemas y ejercicios disponible en Atenea.

Dedicacioén: 20h
Grupo pequefno/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h

ACTIVIDAD 4. PRACTICAS EN LABORATORIO INFORMATICO

Descripcion:

Actividad para desarrollar en aula informatica, en el marco de los grupos pequefios, de forma individual o en grupos de trabajo
pequefos. Antes de la realizacion de la practica el estudiante debe haber hecho una lectura previa del guién de practicas de modo
que conozca los objetivos a alcanzar.

Objetivos especificos:

Al finalizar las actividades de este tipo el estudiante debe ser capaz de:

- Distinguir ventajas y desventajas de los diversos métodos numéricos empleados,

- Generar e implementar modelos sencillos utilizando software adecuado,

- Adquirir una visidon general de las posibilidades que el incremento de potencia de los ordenadores y la existencia de programas
informaticos especificos ofrecen actualmente.

Material:
Guion de practicas disponible en Atenena.

Entregable:
Este tipo de actividades representa un 12% de la nota sumativa final.

Dedicacion: 15h
Grupo pequefio/Laboratorio: 10h
Aprendizaje auténomo: 5h
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ACTIVIDAD 5: CUESTIONARIOS

Descripcion:
Actividad de aprendizaje, no presencial, para realizar de forma individual. Cada cuestionario debera contestar en el tiempo
indicado segun sea su contenido (no superior a dos horas).

Objetivos especificos:

Al finalizar las actividades de este tipo el estudiante debe ser capaz de:

- Conseguir primitivas empleando reglas o técnicas de la primitivizacion,

- Reconocer diferentes tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias,

- Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, y lineales de orden superior con coeficientes constantes.

Material:
Cuestionarios disponible en el campus virtual Atenea.

Entregable:
Este tipo de actividad representa un 5% de la nota sumativa final.

Dedicacioén: 16h
Aprendizaje auténomo: 16h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

N1: Una evaluacién continuada por parte del profesor se desplegard fundamentalmente en el marco de los grupos pequefios o
laboratorio informatico.

N2: Se realizaran cuestionarios diversos a lo largo del curso.

N3: Se realizara una prueba parcial escrita dentro del cuatrimestre.

N4: Una prueba final que tendra caracter global y de sintesis al acabar el cuatrimestre.

La nota final (Nfinal) se calculara de la siguiente forma:
Nfinal = 0,12 N1 + 0,05 N2 + 0,35 N3 + 0,48 N4
En caso de suspender la asignatura, y que la calificacion final sea diferente a No Presentado, las pruebas escritas N3 y N4 se podran

reevaluar en el periodo extraordinario de examenes de reevaluacion. No podran presentarse a la reevaluacién de una asignatura los
estudiantes que ya la hayan aprobado ni los cualificados como no presentado.
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