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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Ingenieria del medio rural: electrotecnia, motores y maquinas

METODOLOGIAS DOCENTES

En las sesiones de grupo grande se introducen los conceptos necesarios para alcanzar los objetivos de la asignatura con metodologias
expositivas, de trabajo en equipo y trabajo individual.

Las sesiones de grupo pequefio permiten poner en practica los conceptos expuestos en las sesiones de grupo grande en diferentes
formatos: laboratorio (electrotécnia y Agropolis) y resolucion de problemas. Estas sesiones guian al estudiante hacia la comprension y
resolucion de problemas en la ingenieria en general y de los sistemas y componentes energéticos en particular.

El material utilizado en la asignatura esta disponible en el Campus Virtual (ATENEA).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Una vez finalizada la asignatura de Sistemas y Componentes Energéticos, el estudiante debe ser capaz de:

- Conocer los aspectos fundamentales relacionados con los sistemas y los componentes energéticos de los sistemas agroalimentarios
y de los biosistemas formados por sistemas eléctricos monofasicos y trifasicos, motores eléctricos y endotérmicos.

- Analizar una instalacion eléctrica (doméstica e industrial) considerando su potencia, consumo y factor de potencia tanto para
sistemas monofasicos como trifasicos.

- Analizar el impacto del cambio climatico en las emisiones de los motores endotérmicos a través de la normativa de emisiones, la
clasificacién energética y el uso de combustibles alternativos.

- Interpretar los resultados de los ensayos de obtencion de las curvas de par y potencia de los motores eléctricos y endotérmicos,
realizar un balance de potencias o calcular la eficiencia de un motor determinado.

- Resolver los problemas planteados relativos a los sistemas eléctricos y a los motores endotérmicos.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 20,0 13.33
Horas grupo grande 40,0 26.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS ENERGETICOS

Descripcion:

Introduccién general. Macromagnitudes energéticas. Demanda-produccién de energia primaria y energia final. El uso de energia
en agricultura. Factores principales. Fuentes de generacion de energia. Consumo por sectores. Posibles alternatives a los
combustibles fésiles. Grandes cifras del consumo energético en la agricultura europea. Normativa existente.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 4: Practica Laboratorio.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 3h

SISTEMAS ELECTRICOS MONOFASICOS Y TRIFASICOS

Descripcion:

Corriente alterna monofasica. Representacion cartesiana y compleja. Conexion serie y paralelo. Potencia instantanea, activa,
reactiva y aparente. Teorema de Boucherot. Eficiencia energética en la transmisién de energia. Mejora del factor de potencia.
Sistemas trifasicos. Conexion de generadores y receptores en estrella y en triangulo. Relaciones tension-intensidad. Potencia
activa, reactiva y aparente en sistemas trifasicos. Mejora del factor de potencia en receptores equilibrados.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

Actividad 4: Practica laboratorio. Mesura potencia en sistemas trifasicos.

Actividad 5: Trabajo: Descripcidén de una instalacién eléctrica

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 22h
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MAQUINAS ELECTRICAS

Descripcion:

Principios basicos de las maquinas eléctricas. Clasificacion. Estudio cualitativo de transformadores y generadores. Motores
eléctricos trifasicos: velocidad de sincronismo; resbalado; curva par-velocidad; diagrama de potencias; placa de caracteristicas.
Eficiencia energética en cargas accionadas por motores eléctricos. Regulacion de velocidad. Variadores de frecuencia.
Aplicaciones.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 3: Resolucién de ejercicios y problemas

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

DEFINICIONES I CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE MAQUINAS TERMICAS

Descripcion:

Principios termodinamicos. Ciclos termodinamicos ideales: ciclos de vapor para la produccién de trabajo (Rankine); ciclos de
potencia con gases (Otto, Diesel, Sabathe). Rendimientos térmicos. Diagramas teoéricos y diagramas reales.

Componentes de los combustibles derivados del petrdleo. Especificaciones técnicas (poder calorifico, indice de octano, densidad,
aditivos, poder antidetonante, volatilidad, etc...). Especificaciones para el uso de biocombustibles. La combustidn: balance de
masas y balance de energia.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacion final
Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

DEFINICIONES Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS

Descripcion:

Principios termodinamicos. Ciclos termodinamicos ideales: ciclos de potencia con gases (Otto, Diesel). Rendimientos térmicos.
Diagramas tedricos y diagramas reales. Partes del motor y sistema de transmision: cigtiefial, cilindros, pistones, arbol de levas,
camara de combustion, valvulas, etc. Embrague, caja de cambios, reductores, etc.

Componentes de los combustibles derivados del petrdleo. Especificaciones técnicas (poder calorificos, indice de octano, densidad,
aditivos, poder antidetonante, volatilidad, etc...). La combustion: balance de masas y balance de energia.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién tedrica

Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final

Actividad 3: Resolucion de ejercicios y problemas

Actividad 4: Practica laboratorio evaluacion consumo motor térmico

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 20h
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POTENCIAS Y RENDIMIENTOS DE MOTORES ENDOTERMICOS

Descripcion:
Diagramas de presiones. Potencias: indicada, efectiva, absorbida, media. Rendimientos. Consumo especifico. Coste de
funcionamiento. Curvas caracteristicas (potencia, par). Calculo de potencias. Freno dinamomeétrico (medida de potencias)

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 4: Practica laboratorio.

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autbnomo: 4h

ENSAYOS DE TRACTORES Y CURVAS CARACTERISTICAS

Descripcion:

Introduccidn. Ensayos oficiales de tractores. Metodologia y principios fundamentales. Como interpretar un ensayo oficial de
tractores. Obtencion de las curvas caracteristicas de un tractor. Ensayos OECD de tractores. Reglamentacién europea. Emisiones.
Normativa de emisiones. Normas TIER y EUR. Soluciones desarrolladas por los fabricantes. Normativa de emisiones en motores
de combustion interna alternativa.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 4: Practica laboratorio

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 22h

BIOCOMBUSTIBLES

Descripcion:

Introduccidn. Principios fundamentales de los biocombustibles. Procedencia y modo de obtencion. Principales caracteristicas.
Tipos de biocombustibles. Aplicaciones practicas en el sector agrario. Problemas legales y estructurales. Efectos secundarios del
uso de biocombustibles

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase de explicacién teodrica
Actividad 2: Prueba individual de evaluacién final
Actividad 4: Practica Laboratorio.

Dedicacion: 13h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. CLASES DE EXPLICACION TEORICA

Descripcion:
Presentacion de los contenidos definidos en la guia docente a través de clase magistral (exposicion oral de los contenidos),
resolucion de retos por equipos y de trabajo individual.

Objetivos especificos:
Al finalizar, el estudiante tendra los recursos basicos para poder afrontar la resolucién de problemas de la ingenieria. También
dispondra de los elementos necesarios para la interpretacién de los casos planteados a lo largo de la asignatura.

Material:
Al finalizar, el estudiante tendra los recursos basicos para poder afrontar la resolucion de problemas de la ingenieria. También
dispondra de los elementos necesarios para la interpretacién de los casos planteados a lo largo de la asignatura.

Dedicacioén: 91h
Grupo grande/Teoria: 38h
Aprendizaje auténomo: 53h

ACTIVIDAD 2. PRUEBAS INDIVIDUALES DE EVALUACIO

Descripcion:
Dos pruebas individuales en el aula sobre los conceptos tedricos y practicos desarrollados a lo largo de la asignatura. Correccidon
por parte del profesorado.

Objetivos especificos:
Valorar la consecucién de los objetivos de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Material:
Hoja con los enunciados de las diferentes cuestiones que se deben resolver, calculadora cientifica, formulario.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 3. RESOLUCION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS

Descripcion:

A través de esta actividad, el estudiante pone en practica los contenidos de la asignatura en forma de:

- Resolucion dirigida de problemas relativos a instalaciones eléctricas de sistemas monofésicos y trifdsicos de corriente alterna, de
factor de potencia, del ciclo térmico y los rendimientos de motores endotérmicos OTTO y DIESEL.

- Evaluar e interpretar diferentes informes sobre la eficiencia energética en los motores endotérmicos.

Objetivos especificos:
Al finalizar las sesiones de ejercicios y problemas, el estudiante debe ser capaz de analizar una instalacion eléctrica, evaluar el
rendimiento de un motor endotérmico y analizar el impacto del cambio climatico a través de la clasificacion.

Material:

Coleccion de problemas disponible en Atenea.

Calculadora.

Ordenador portatil. Se avisara con antelacion cudles son las sesiones en las que sera necesario.

Dedicacion: 32h
Grupo pequeno/Laboratorio: 14h
Aprendizaje autonomo: 18h
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ACTIVITAT 4. PRACTICAS DE LABORATORIO

Descripcion:

A través de esta actividad:

- Se conoce la instrumentacion del laboratorio para realizar mediciones.

- Se describe el funcionamiento de la corriente alterna y el impacto que tienen los diferentes elementos pasivos en ella. Se
cuantifica y evallia cémo los valores de los diferentes elementos modifican el factor de potencia.

- Se conoce el funcionamiento de los motores endotérmicos.

Objetivos especificos:
Demostrar cémo los elementos pasivos de un circuit eléctrico (R, L, C) condicionan el desasfase entre tension y corriente.
Comprender el funcionamiento de un motor endotérmico.

Material:
Material propio del laboratorio.
Los alumnos deberan traer bata de laboratorio los dias de laboratorio.

Dedicacioén: 15h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: Sh

ACTIVITAT 5. EJERCICIO DE CURSO

Descripcion:

Durante el curso se realizarén dos ejercicios:

- Informe sobre una instalacion eléctrica doméstica.

- Informe sobre un ensayo de potencia de un motor endotérmico.

Objetivos especificos:
Relacionar los contenidos de la asignatura con la vida cotidiana y abrir la mirada a los sistemas eléctricos que nos rodean.
Procesar los datos e interpretar los resultados de ensayos de obtencion de curvas de par y potencia de motores endotérmicos.

Dedicacién: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

La calificacién de la asignatura se realizara de la siguiente manera:

N1: Prueba escrita a mitad de cuatrimestre. Incluye todos los contenidos impartidos en las sesiones de teoria y practicas hasta la
fecha del examen.

N2: Prueba escrita a final de cuatrimestre. Incluye todos los contenidos impartidos en las sesiones de teoria y practicas hasta la fecha
del examen.

N3: Evaluacion de las sesiones de practicas (asistencia, ejercicio de curso y tareas).

Nfinal = 0.35 N1 + 0.35 N2 + 0,3 N3
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia y la realizacion de las actividades propuestas es obligatoria y si no se realizan se evaluaran con un 0.
Las tareas se deberan entregar en el plazo establecido por el profesor.
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