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CAPACITATS PREVIES

Formacidé de grau de carreres cientifico-técniques: diplomats , llicenciats o graduats, en arees afins a I'enginyeria agricola, enginyeria
alimentaria i enginyeria de biosistemes, amb titulacions d'una durada igual o superior a 240 ETCS, bé de la branca d'enginyeria, bé de
la de ciéncies.

REQUISITS

Presencialitat

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Desenvolupar criteri per la seleccid i integracié de robots, manipuladores indUstrials i sistemes automatics de produccié al sector
alimentari.

2. Determinar les tecnologies de comunicacié i processat de dades adequades pel control de la produccid, logistica i distribucio i
distribucié d'aliments i bioproductes.

3. Dissenyar la implementacié de sistemes de seguiment, control i automatitzacié per els processos de les industries alimentaries y
biotecnologiques. Detectar els punts del sistema productiu susceptibles d'automatitzacio.

Genériques:

4. Aplicar els llenguatges i técniques propies de l'organitzacié industrial i direccié d'una empresa del sector agroalimentari i
biotecnologic.

5. Fer servir i aplicar sistemes de comercialitzacié de productes i gestié logistica en I'ambit del sector agroalimentari i dels
bioprocessos.

6. Identificar les tecnologies industrials amb major impacte de futur i desenvolupar nous sistemes per aplicar-les a la industria
alimentaria i biotecnologica.

7. Identificar i fer servir sistemes de monitoritzacid i control de la qualitat de productes alimentaris.

8. Justificar i millorar el disseny de processos i productes considerant I'impacte social i mediambiental mitjancant I'us de les técniques
apropiades (tecnologias netes, analisi del cicle de vida, etc.)
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Transversals:

9. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; tenir capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacio i la sostenibilitat; assolir habilitats per usar de
forma equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

Classe magistral: exposicidé de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals.

Classes participatives: resolucié col-lectiva d'exercicis, realitzacié6 de debats dirigits i dinamiques de grup amb el professor o
professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a I'aula d'una activitat realitzada de forma individual o en grups reduits.

Treball teorico-practic dirigit: realitzacié a I'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb I'assessorament del professor o professora.

Projecte o treball d'abast reduit: aprenentatge basat en la realitzacid, individual o en grup, d'un treball de reduida complexitat o
extensio, aplicant coneixements i presentant resultats.

Recerca d'informacid: La recerca d'informacié, organitzada com a recerca d'informacié de manera activa per part de I'alumnat, permet
I'adquisicié de coneixements de forma directa pero també I'adquisicié d'habilitats i actituds relacionades amb I'obtencié d'informacio.
Simulacid: Activitat en qué, davant d'un cas o un problema, cada estudiant o cada grup té assignat un rol o paper segons la qual ha
d'intervenir en el desenvolupament de la situacio.

Activitats d'Avaluacio.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Entendre que son les xarxes de comunicacions, les seves bases de funcionament, els elements que les formen i els parametres que
defineixen el seu comportament. Comprendre el concepte de pila de protocols i el d'interconnexid, diferenciant tipus i equips.

Coneéixer les bases de funcionament d'Internet i de les xarxes d'area local (LAN), i més concretament de la tecnologia Ethernet.
Coneixer els elements que formen part d'aquestes xarxes aixi com la seva organitzacio i disposicio.

Conéixer el concepte de Xarxa de Comunicacions Industrials (XCI) i la seva relacié amb els sistemes de Control i Automatitzacié.
Entendre els seus requisits de funcionament i els mecanismes de xarxa que permeten aconseguir-los. Entendre el canvi de paradigma
que implica des de la perspectiva de connectivitat la implementacié de la Indlstria 4.0. Identificar les tecnologies clau que permeten

el seu desenvolupament.

Coneixer els conceptes de bus de camp i Ethernet Industrial, entendre les seves bases genériques de funcionament i les especifiques
de les tecnologies més utilitzades de cadascun d'aquests tipus de xarxa.

Comprendre els beneficis, limitacions i bases de funcionament generals de les xarxes sense fils i en particular de les de
radiofreqliencia. Conéixer les tecnologies d'Us més estés, les seves prestacions i casos d'Us més habituals. Analitzar productes
comercials relatius a I'ambit d'aplicacié del master.

Coneixer el concepte d'Internet de les Coses (IoT), la seva relacié amb la IndUstria 4.0.

Entendre com IoT actua com a motor de la innovacid a partir de casos d'éxit representatius. Analitzar solucions comercials relatives a
I'ambit d'aplicacié del master. Comprendre la cadena de valor d'IoT a partir de I'analisi de casos i de la implementacio practica d'una

prova de concepte.

Adquirir habilitats practiques relacionades amb les xarxes de comunicacions a partir de I'is d'eines de, per exemple, test de
connectivitat o d'analisi de cobertura.

Estimar analiticament la laténcia en una xarxa i determinar si una RCI esta correctament dimensionada atenent a les seves
prestacions, la seva grandaria, nombre d'elements a controlar i la freqliéncia de mostreig associada al seu control.

Entendre la importancia del marqueting i els seus objectius. Conéixer la seva evolucié i tecnologies disponibles.

Comprendre el concepte de marqueting interactiu, la importancia del feedback el client, la seva fidelitzacié i I'establiment de relacions
a llarg terme.

Entendre que sén les cadenes de subministrament (CS), les bases de funcionament, els elements que les formen i els parametres que
defineixen les seves funcions de transferencia. Comprendre els conceptes de logistica directa, inversa i transversal.

Coneéixer els moduls base de les CS: magatzems, transport i transformacions, entesos aquests com funcions de transferéncia, aixi
com les interaccions entre ells.

Coneixer el camp d'aplicacio general de les CS, diferenciat del concepte de mobilitat.
Coneixer els fluxos d'informaci6 i IT associats a les CS.

Coneixer els enllacos i el paper de IoT en la gestid de les CS. Oportunitats que el marc general de IOT aporta a el disseny, a la gestid i
a el funcionament de les CS.

Entendre el disseny de CS en funcié del "model de negoci (MN)" i la seva interaccié: CS supeditada a I'MN, pero condicionant-lo.

Adquirir habilitats practiques en el disseny i en I'analisi de CS en el context d'IoT.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 35,0 28.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 72.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

PRIMERA PART

Descripcio:

TEMA 1: Xarxes i serveis de Telecomunicacions. Internet. 3,5 hores

Presentacio de I'assignatura. Conceptes fonamentals: xarxa, servei i aplicacié. Parametres i components d'una xarxa. Com
funciona una xarxa de comunicacions. Estructura d'una xarxa. Tipus de xarxa: de difusid, de commutacio de paquets.
Arquitectura de xarxa, protocol de comunicacions.

Funciones fonamentals: control d'errors, de flux i de congestid; adregament i encaminament. Interconnexié de xarxes. El protocol
d'Internet (IP) i adrecament IP.

TEMA 2: Xarxes d'area local. 3,5 hores

LANs: concepte. Protocols d'accés al medi. Xarxes fisiques o MAC. Relacié amb el nivell de xarxa.

Ethernet. Domini de col-lisi6. Format de trama Ethernet. Adreces MAC. Interconnexi6. Ethernet commutada. VLANs. Expansio
d'Ethernet.

TEMA 3: Xarxes de comunicacions industrials. 3 hores

Xarxes Industrials: concepte, objectius, caracteristiques, arquitectura de xarxa. Control de processos. Temps real. Accés al medi.
Estructura i jerarquies de comunicacions en CIM. Tendéncies. Enumeracié d'alguns casos. Entorns d'aplicacio.

El concepte de bus de campo. Avantatges i caracteristiques.

TEMA 4: Busos de camp i Ethernet Industrial. 4,5 hores

Busos de camp: CAN i Profibus

Ethernet Industrial. Comparativa de solucions en funcié del temps de resposta.

El concepte d'Industria 4.0.

Presentacio i discussié de solucions tecnologiques avancades basades en Ethernet Industrial.

Activitats vinculades:
[CP1] [CP2]

Dedicacié: 40h 16m

Grup gran/Teoria: 11h 15m
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 28h 01m
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SEGONA PART

Descripcio:
TEMA 5: Xarxes sense fils. 9,5 hores
Caracteristiques generals. Pros i contres. Conceptes basics i regulacio.

Tecnologies estandarditzades (2G-5G, Wi-Fi, Bluetooth, NFC, RFID, VLC, UWB i GNSS), caracteristiques, prestacions, productes i

usos.

TEMA 6: Internet, Internet de las Coses i Internet de las Coses Industrial. 12 hores

Internet. Evolucid cap a Internet de las Cosas (IoT). Arquitectures IoT. Ecosistema IoT. Particularitats de la IoT Industrial (IIoT)
Solucions sense fils per IoT. Evolucié d'estandards existents (M2M, Wi-Fi i Bluetooth). Solucions especifiques per IoT (WSN,

LPWANS) e IIoT (WirelessHART, ISA 100.11a y 6TiSCH).
Presentacio i discussid d'escenaris d'aplicacio, casos d'Us i productes i/o solucions.

Activitats vinculades:
[CP3] [CP4] [LABO][LAB1]

Dedicacio: 59h 43m

Grup gran/Teoria: 14h 35m
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 41h 08m

TERCERA PART

Descripcio:

TEMA 7: Marqueting interactiu. 3 hores

Objetius, importancia del marqueting. Evolucid i tecnologies a utilitzar.
El feedback del client. Fidelitzacié i relaciones a llarg terme.

TEMA 8: Logistica i distribucié de la cadena. Estudi de casos en aliments i bioprocessos. 6 hores
Introduccio a la sub-cadena logistica de distribucié alimentaria. Moduls basics que la composen.

Introduccio a la sub-cadena logistica de la produccié i elaboracié alimentaria. Moduls basics que la composen.

Inter-fase entre ambdues sub-cadenes logistiques. Criteris de sub-divisio.
KET a la cadena logistica:

- Tecnologia logistica

- Unitats de movimentacié i micro transport: intra-logistics.

- Algoritmes de calcul i optimizacié de rutes.

- Algoritmes per a la gestié d'entrades, silo i sortides de magatzem.

- Tracga en la cadena logistica alimentaria. Condicions de la traga en el transport i I'emmagatzematge.
- SW de gestié conjunta de sistemes de transport intern.

- SW de gesti6 de magatzems, especialitzat en |'area d'alimentacio.

- Logistica del transport d'animals vius.

- Logistica inversa.

- Productes secs, refrigerats, congelats i vius. Condicionants logistics.

Dedicaci6: 25h 01m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 17h 31m

Data: 21/11/2025

Pagina: 5/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continua:

35% temes 1 a 4: 50% exercicis en grup + 50% examen
20% tema 5: 50% exercicis en grup + 50% examen
24% tema 6: 20% quiestionari laboratori, 80% treball
7% tema 7: exercici

14% tema 8: exercici o treball

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Assignatura presencial. Seguiment continu.

RECURSOS

Altres recursos:
S'oferira bibliografia especifica per cada tema.
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