UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
390336 - BREA - Bioreactors

Ultima modificacié: 05/06/2025
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria Agroalimentaria i de Biosistemes de Barcelona
Unitat que imparteix: 745 - DEAB - Departament d'Enginyeria Agroalimentaria i Biotecnologia.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES BIOLOGICS (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: Ramos Quiroz, Carlos Antonio

Altres: Ramos Quiroz, Carlos Antonio

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per: utilitzar i gestionar la tecnologia i métodes d'operacié dels biorreactors.
2. Dissenyar processos i instal-lacions per la produccié de material biologic.

Transversals:

3. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes de teoria:
- Desenvolupament de conceptes, exemples i problemes per assolir objectius fixats.

Classes de problemes:

- Treball de temes amb més detall

- Resolucié d'exercicis matematics de manera autonoma

- Aprofundir els diferents temes tractats a les classes de teoria

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El coneixement que adquiriran els estudiants en finalitzar I'assignatura:

- Disseny, dimensionament, control i operacié de processos basats en sistemes biologics
- Aspectes tecnics en bioreactors

- Principals tecnologies aplicades

- Cinetiques de reaccions enzimatiques i cel-lulars

Implicacié dels coneixements adquirits:
- Proposar millores en processos industrials basats en sistemes biologics, associats a |'agitacid, I'aireig, la instrumentacié i el control
- Presa de decisions en processos basats en sistemes biologics, des d'un punt de vista técnic
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 20,0 13.33
Hores grup gran 40,0 26.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:
Els bioreactors i el seu impacte

Activitats vinculades:
Activitat 1: classes d'explicaci6 teorica
Activitat 2: proves individuals d'avaluacid

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Fonaments de bioreactors

Descripcio:

- Configuracions de bioreactors

- Modalitats doperacio

- Reactors ideals

- Immobilitzacié de biocatalitzadors
- Elements d'un bioreactor

Activitats vinculades:

Activitat 1: classes d'explicacio teorica
Activitat 2: proves individuals d'avaluacio
Activitat 3: analisi de dades experimentals
Activitat 4: casos practics

Dedicacié: 12h 30m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Cinetiques de bioprocessos

Descripcio:

- Cinética enzimatica (velocitat de reaccié, determinacié de parametres cinétics, factors sobre I'activitat enzimatica)
- Cinética cel-lular (metabolisme cel-lular, velocitat de creixement, determinacié de parametres cinetics, transformacio del

substrat, factors sobre el creixement cel-lular, mitjans de cultiu)

Activitats vinculades:

Activitat 1: classes d'explicacio teorica
Activitat 2: proves individuals d'avaluacié
Activitat 3: analisi de dades experimentals
Activitat 4: casos practics

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 24h

Enginyeria de bioreactors cel-lulars

Descripcio:

- Teoria del quimiostat

- Bioreactors en série

- Bioreactors amb recirculacié de biomassa
- Criteris d'estat estacionari

- Elements d'un bioreactor

- Cultiu per lots alimentat

- Reactors amb biomassa immobilitzada
- Mecanismes d'immobilitzacio

- Aireacio en bioreactors

- Agitaci6 en bioreactors

- Escalat de bioreactors

Activitats vinculades:

Activitat 1: classes d'explicaci6 teorica
Activitat 2: proves individuals d'avaluacid
Activitat 3: analisi de dades experimentals
Activitat 4: casos practics

Dedicacié: 65h

Grup gran/Teoria: 18h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 39h
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Enginyeria de bioreactors enzimatics

Descripcio:

- Bioreactors per lots

- Bioreactors en continu

- Bioreactors amb enzims immobilitzats

Activitats vinculades:

Activitat 1: classes d'explicacio teorica
Activitat 2: proves individuals d'avaluacié
Activitat 3: analisi de dades experimentals
Activitat 4: casos practics

Dedicacié: 27h 30m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 16h 30m

ACTIVITATS

Activitat 1: classes d'explicacio teorica

Descripcio:

- Donar a conéixer els conceptes basics i aplicats relacionats als bioreactors enzimatics i cel-lulars: balancos de matéria,
descripcid de tecnologies, components involucrats, modalitats doperacio.

- Facilitar la comprensid dels aspectes técnics associats al disseny, dimensionament, escalat, instrumentacid i operacié de
bioreactors per a I'obtencié de productes de valor afegit.

- Es cercara la participacié activa dels alumnes durant les classes, juntament amb resoldre dubtes.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat els estudiants hauran de tenir els coneixements necessaris i la suficient habilitat com per poder dissenyar
un fermentador tant a escala pilot com industrial; controlar els parametres de funcionament d'un bioreactor fins arribar al seu
optim funcionament; obtenir productes d'interés industrial mitjancant el cultiu de microorganismes en bioreactors i conéixer les
aplicacions industrials més importants dels bioreactors.

Material:
- Presentacions de classe
- Bibliografia basica

Dedicacié: 97h 30m
Aprenentatge autonom: 58h 30m
Grup gran/Teoria: 39h
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Activitat 2: proves individuals d'avaluacio

Descripcio:
Es realitzaran 2 proves individuals d'avaluacié (a la meitat i final de I'assignatura) on s'inclouran questions de teoria i problemes.

Objectius especifics:
Valorar I'assoliment dels objectius d'aprenentatge de I'assignatura aixi com les competéncies especifiques associades.

Material:
A l'examen, part de teoria: sense documentacié a consultar.
A l'examen, part de problemes: la documentacié que I'estudiant estimi oportuna.

Lliurament:
Examen individualment resolt per I'estudiant/a.

Dedicacié: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h

Activitat 3: analisi de dades experimentals

Descripcio:

Analisis de dades experimentals i resolucié de problemes matematics, de forma individual o grupal, els quals es realitzaran a
classes.

A l'inici i final de les sessions de practiques hi harua proves escrites individuals (test curts).

Objectius especifics:
Valorar la capacitat de resoldre problemes de disseny i operacié de bioreactors.

Material:
Col-lecci6 d'exercicis proposats al llarg del curs.

Dedicacié: 42h 30m
Aprenentatge autonom: 25h 30m
Grup petit/Laboratori: 17h
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Activitat 4: casos practics

Descripcio:

- S'entregaran tematiques relacionades a la biotecnologia i aplicacié de bioreactors, de manera que grups d'alumnes (5 persones
maxim) poden resoldre i demostrar els conceptes estudiats.

- Resolucioé grupal (maxim 5 alumnes).

- Preparacid d'un poster, que sera explicat a classes. L exposicié sera de 10 min, seguit de 5 min de preguntes.

Objectius especifics:
Valorar la comprensié dels continguts explicats a les sessions de teoria i de resolucié de problemes matematics.

Material:
Enunciat de la tematica a desenvolupar.

Lliurament:

Cada grup de treball haura d'entregar tres informes diferents:

1.- Revisio bibliografica sobre el procés a implantar

2.- Estequiometria de la reaccid, parametres cinetics a utilitzar i esborrany del disseny
3.- Informe final amb el dimensionat de la instal-lacié

Dedicacié: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

N1: Prova escrita individual, tindra lloc a mitjan de I'assignatura i s'avaluaran els continguts de la primera meitat de I'assignatura
(ponderacié 25%)

N2: Prova escrita individual, tindra lloc a finals de I'assignatura i s'avaluaran els continguts de la segona meitat de |'assignatura
(ponderaci6 25 %)

N3: Proves escrites individuals (test curts), tindran lloc a l'inici i final de les sessions de practiques (ponderacion 25 %)

N4: Avaluacié de cas practic (grupal) i sera un treball que es definira durant el transcurs de I'assignatura (ponderacié 25%)

Nota final = 0,25xN1 + 0,25xN2 + 0,25xN3 + 0,25xN4
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