UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
390459 - OSB - Ones i Sistemes Biologics

Ultima modificacié: 22/05/2025
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria Agroalimentaria i de Biosistemes de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES BIOLOGICS (Pla 2009). (Assignatura optativa).
Curs: 2025 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: Lopez Codina, Daniel

Altres: Alonso Mufioz, Sergio

METODOLOGIES DOCENTS

Classes amb el professor de teoria: exposicié de conceptes, realitzacié de problemes, discussid, debat.

Classes amb el professor de problemes i activitats practiques: realitzacié de problemes i activitats practiques per part dels estudiants
amb el suport del professor.

Visites.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

“Ones i sistemes biologics” és una continuacié natural de I'assignatura de Fisica 1-Biofisica.

Les ones electromagnetiques i les ones de densitat i pressid juguen un paper cabdal per als sistemes biologics, des I'intercanvi
d'energia (fotosintesis, radiacié térmica,...) fins a la transmissié d'informacié (visio, sons, ultrasons,...). No podem entendre el
funcionament dels sistemes biologics des de la cél-lula fins als ecosistemes sense comprendre la seva interacciéo amb les ones.
L'objectiu de I'assignatura és comprendre la naturalesa de les ones i com son les seves interaccions amb els sistemes biologics.

A l'assignatura esperem que els estudiants puguin aprendre a partir de casos reals, gaudint de I'aprenentatge del funcionament de
sistemes relacionats amb diferents tipus d’ones. Les matematiques necessariament apareixen pero de forma assequible, on es pretén
que l'estudiant pugui arribar a descobrir-les gaudint d'elles. Una part important del temari versara sobre sistemes biologics concrets,
des de I'ull huma o els ulls dels insectes fins I'oida humana o I'oida dels ratpenats. Es tractaran també questions a nivell planetari,
com el canvi climatic o les ones sismiques.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 44,0 29.33
Hores grup petit 22,0 14.67
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio a l'assignatura

Descripcio:

1.1 Objectius de I'assignatura
1.2 Contingut

1.3 Fonaments

Activitats vinculades:
Classes de teoria

Sessions de problemes
Aprenentatge autonom

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

2. Radiacions electromagnétiques

Descripcio:

2.1 Caracteristiques de les ones electromagnétiques

Espectre electromagnétic

Ones polaritzades

Reflectancia, absorbancia, transmitancia, difraccio, efecte Doppler
Interaccio radiacio-mateéria

La llum com a eina en tecnologia, fotonica.

Radiofreqiiéncies, medi ambient i salut

2.2 Radiacio solar i radiaci6 terrestre. Canvi climatic.

2.3 Ulls i visio

Ull huma: anatomia i fisiologia

Magnituds radiometriques i fotométriques

Fonaments d’optica geometrica

Escales de color

Altres ulls

Llum i sistemes naturals (ecologia, fotosintesis, fototaxis,...).

2.4 Radiacions ionitzants

Radioactivitat. Fonts de radiacio
Efectes biologics de la radiacio ionitzant
Radiacions i salut

Radiacions i sistemes naturals
Utilitzacio tecnologica de les radiacions

Activitats vinculades:
Classes de teoria

Sessions de problemes
Aprenentatge autonom

Dedicacié: 48h

Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 24h
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3. Ones de densitat i pressio. So

Descripcio:
3.1 Caracteristiques de les ones de densitat i pressid

3.2 L'oida humana: anatomia i fisiologia

3.3 Propietats del so

3.4 Altres oides, altres organs de detecci6 de vibracions
3.5 Ultrasons i ecolocalitzacié

3.6 Ultrasons i salut

3.7 So i sistemes naturals
Soroll. Contaminacié acustica.
Sonogrames en el medi natural
El cant dels ocells

El sons al medi aquatic

3.8 Utilitzacid tecnologica d’ones de so

3.9 Ones sismiques

Activitats vinculades:
Classes de teoria

Sessions de problemes
Aprenentatge autonom

Dedicacié: 48h

Grup gran/Teoria: 16h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

En I'assignatura I'avaluacié continua tindra un pes important (problemes, treballs, practiques).
La nota N es determinara amb el seglient algorisme:

N=maxim(mitjana dels examens ; 0.7 x mitjana dels examens + 0.3 x avaluacié continuada).
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