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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Familiarizarse con los conceptos basicos del algebra lineal y geometria lineal y sistemas de numeracion y ser capaz de realizar
interconversiones entre bases de numeracion.

2. Dominar los aspectos geométricos subyacentes al software grafico 3D.

3. Comprender las modalidades diferentes de generar perspectivas.

4. Utilizar el razonamiento logico y los instrumentos matematicos en un contexto aplicado.

5. Realizar correctamente calculos matriciales basicos.

6. Utilizar los conceptos y propiedades de los sistemas de coordenadas en el plano y en el espacid y realizar correctamente célculos
vectoriales.

7. Conocer las propiedades basicas de las funciones mas habituales y su representacion grafica.

8. Aplicar las transformaciones geométricas 2D y 3D para resolver problemas geométricos.

9. Comprender las interrelaciones entre el analisis frecuencial, el algebra y las sumas infinitas de elementos.

10. Conocer los métodos basicos de célculo numérico y su desarrollo algoritmico.

11. Analizar y resolver problemas geométricos.

Transversales:

12. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

13. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

14. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

METODOLOGIAS DOCENTES

Se realizardn dos sesiones semanales de dos horas. Durante las dos sesiones semanales se combinaran las siguientes actividades:
1. Resolucion de dudas respecto de los ejercicios propuestos en la sesidon anterior.

2. Explicaciéon y defensa de los ejercicios resueltos.

3. Adquisicion de nuevos conocimientos.

4. Explicacion del proximo ejercicio y materiales complementarios.

Estas franjas de actividad se modulan en funcién de la complejidad de los ejercicios y los contenidos correspondientes.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Utilizar el razonamiento légico y los instrumentos matematicos en un contexto aplicado.

- Hacer conversiones entre sistemas de numeracion.

- Realizar operaciones de calculo matricial basico.

- Resolver problemas basicos de analisis matematica en una variable para funciones derivables y/o integrables.

- Calcular la descomposicién en serie de Fourier de una funcién periddica.

- Calcular resultados precisos en problemas basicos de calculo numérico.

- Construir y modelar de forma precisa objetos geométricos y resolver problemas relacionados con los objetos geométricos.

- Efectuar construcciones geométricas y definir trayectorias de animacién en el espacio

tridimensional.

- Representar de manera grafica las principales funciones elementales.

- Manipular las transformaciones geométrcas del plan y del espacio tridimensional.

- Interpretar correctamente las perspectivas conica y cilindrica.

- Conocer y dominar algun programa informatico de produccion grafica 3D.

- Llevar a cabo las tareas solicitadas en el tiempo previsto, trebajando con las fuentes

de informacién indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

- Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefar y
ejecutar busquedas simples adecuadas al ambito tematico.

- Planificar la comunicacion oral, responder de manera adecuada a las cuestiones formuladas y redactar textos de nivel basico con
correccién ortografica y gramatical.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 135,0 60.00
Horas grupo mediano 90,0 40.00

Dedicacion total: 225 h

CONTENIDOS

Sistemas de representacion numérica

Descripcion:

1. Sistemas de numeracién posicionales y no posicionales
2. Sistemas de numeracion base b

3 Sistemas binario. Operaciones aritméticas

4 Sistemas octal y hexadecimal

5 Algebra de Boole. Operaciones basicas.

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Calculo matricial

Descripcion:
1 Matrices. Definiciones

2 Operaciones basicas con matrices: suma,producto, inversion, convolucion

3 Aplicaciones de las matrices
4 El conjunto R3

Objetivos especificos:

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Funciones, graficas de funciones y representacion.

Descripcion:

1 Funciones elementales. Definicion y propiedades.

2 Estudio y representacion de funciones en coordenadas cartesianas
3 Continuidad de funciones. Definicion

4 Limite de una funcién. Definicién

5 Calculo de limites

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

Derivadas de funciones y aproximacion local de una funcion.

Descripcion:

1 Definicidon y herramientas para el calculo de una derivada
2 Aplicaciones al estudio de funciones

3 Teoremas sobre funciones continuas y derivables

4 La formula de Taylor

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Integracion, calculo numérico y sus aplicaciones geométricas.

Descripcion:

1 La integral de Riemann y sus propiedades

2 Reglas basicas para el calculo de primitivas
3 Aplicaciones geométricas del calculo integral

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

Series infinitas y series de Fourier.

Descripcion:

1 Sucesiones

2 Series numéricas

3 Serie de Fourier asociada a una funcidn periddica

4 Desarrollo en serie de Fourier. Sinus y coseno. Forma compleja

Actividades vinculadas:
Clase de explicacién tedrica con problemas.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Coordenadas homogéneas

Descripcion:

1.1 Repaso: Coordenadas homogéneas
1.2 Repaso: El nlcleo de una matriz
1.3 Relaciones de incidencia

Actividades vinculadas:
Clases de explicacion tedrica con practicas de aplicacion.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h
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Transformaciones

Descripcion:

1 Transformaciones lineales

2 Transformaciones afines

3 Transformaciones proyectivas

Actividades vinculadas:
Clase de explicacidn tedrica con practicas de aplicacion.

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Perspectiva

Descripcion:

1. Determinacién de una transformacién
2. La razén doble

3. Conicas

Actividades vinculadas:
Clase de explicacidn tedrica con practicas de aplicacion.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Actividades dirigidas: 4h
Aprendizaje auténomo: 8h

Aplicaciones

Descripcion:

1. Reconstruccién de la posicion de la camera
2. Rectificacién de una imagen

3. Programacién en Processing

Actividades vinculadas:

Clases de explicacion tedrica con practicas de aplicacion.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 3h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 21h
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ACTIVIDADES

ANALISIS GEOMETRICO DE PERSPECTIVAS

Descripcion:
Busqueda de material grafico y analisis geométrico de las perspectivas.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Escojer ejemplos apropiados para el analisis.

- Realizar una correcta interpretaciéon geométrica del material de trabajo.

Material:
Bibliografia, ficha tedrica entregada en el campus y apuntes de clase.

Entregable:

Se entregaran fotografias con los trazados geométricos del analisis geométrico.

Las actividades planteades se evaluaran con pruebas periodicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas serdn resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autébnomo: 4h

CONSTRUCCION GRAFICA DE PERSPECTIVAS

Descripcion:
Trazado rapido de perspectivas a mano alzada o con medios informaticos de modelado 3D

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Interpretar adecuadamente la geometria de la perspectiva en la fotografia.

- Definir los trazados geométricos necesarios para la definicion informatica del espacio de actuacion.
- Obtener las imagenes del fotomontaje final.

- Controlar diferentes posiciones del model virtual dentro del espacio de actuacion.

Material:
Bibliografia, ficha tedrica entregada en el campus y apuntes de clase.

Entregable:

Se entregaran ejercicios de trazados de perspectivas segin los modelos dados en clase.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h
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PROBLEMAS DE FUNCIONES Y SUS GRAFICAS

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Identificar los principales tipos de funciones y describir sus propiedades basicas.
- Dibujar la grafica de una funcién indicando los puntos criticos de la misma.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados de los problemas.

Entregable:

Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteades se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacidn continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacidén de las competencies genéricas.

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 12h

APLICACION (I): RECTIFICACION INFORMATICA EN FOTOGRAFIAS

Descripcion:
Correccién de verticales y horitzontales en fotografias.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Interpretar adecuadamente la geometria de la perspectiva en la fotografia.

- Definir los trazados geométricos necesarios para la restitucion de la imagen fotografica.
- Obtener una o méas iméagenes de la fotografia rectificada.

Material:
Informacion en la web, ficha tedrica y apuntes de clase.

Entregable:

Se entregaran las imagenes con las fotografias rectificadas.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autonomo: 5h
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PROBLEMAS DE DERIVADAS DE FUNCIONES

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Estudiar la derivabilidad de una funcidn, y calcular el valor de la su derivada.
- Utilizar los teoremas bésicos para obtener propiedades de las funciones.

- Calcular aproximaciones locales de funciones a partir del teorema de Taylor.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados de los problemas.

Entregable:
Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteades se avaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas

pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra

en cuenta en la evaluacién de las competencias genéricas.

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 12h

APLICACION (II): DEFINICION DE FOTOMONTAJES TRIDIMENSIONALES

Descripcion:

Planteamiento de fotomontajes con la inclusion de modelajes tridimensionales dentro del espacio virtual.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Interpretar adecuadamente la geometria de la perspectiva en la fotografia.

- Definir los trazados geométricos necesarios para la definicion informatica del espacio de actuacion.
- Controlar diferentes posiciones del model virtual dentro del espacio de actuacién.

- Obtener las imagenes del fotomontaje final.

Material:
Informacion en la web, ficha tedrica y apuntes de clase.

Entregable:
Se entregara el archivo CAD con la fotografia, los trazados geométricos y una imagen del fotomontaje.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas

pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacién continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra

en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje auténomo: 8h
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PROBLEMAS DE INTEGRACION Y CALCULO NUMERICO

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Calcular integrales a partir de los métodos basicos del calculo de primitivas y de métodos numéricos en abscisas
equiespaciadas.

- Calcular longitudes, aéreas y volimenes de objetos basicos a partir del calculo integral.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados de los problemas.

Entregable:

Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencias genéricas.

Dedicacion: 12h
Aprendizaje autonomo: 12h

PROBLEMAS DE BASES NUMERICAS

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada a clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Operar con los sistemas de representacion binario, octal y hexadecimal.
- Realizar conversiones entre bases de numeracion.

- Utilizar diferentes sistemas de codificacion binaria.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados del los problemas.

Entregable:

Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 8h
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PROBLEMAS DE CALCULO MATRICIAL

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Realizar correctamente calculos matriciales basicos.

- Utilizar los conceptos y propiedades de los sistemas de coordenadas en el plano y el espacio.
- Realizar correctamente calculos vectoriales.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados de los problemas.

Entregable:

Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteades se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 8h

Reconstruccion del lugar de una camera

Descripcion:
Reconstruir la ubicacidon de la camera utilizando un mapa del lugar

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Definir los puntos de vista apropiados para obtener las imagenes perspectivas.

- Controlar el encuadre, las obstrucciones visuales y las distorsiones producidas en las perspectivas generadas.
- Presentar con claridad los resultados obtenidos.

Material:
Bibliografia, ficha tedrica y apuntes de clase.

Entregable:

Se entregaran las imagenes obtenidas con la descripcion del procedimiento usado.

Las actividades planteades se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacion continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacién de las competencies genéricas.

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autonomo: 5h
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PROBLEMAS DE SERIES DE FOURIER

Descripcion:
Problemas relacionados con la teoria explicada en clase.

Objetivos especificos:

Al finalizar la practica, el estudiante o estudianta ha de ser capaz de:

- Desarrollar funciones periddicas sencillas.

- Interpretar la representacion gréafica de las series de Fourier, como introduccién al analisis frecuencial.

Material:
Bibliografia, apuntes, enunciados de los problemas.

Entregable:

Se entregaran los problemas resueltos, en formato pdf.

Las actividades planteadas se evaluaran con pruebas periddicas (tipo test, problema, etc); la mediana de las notas de estas
pruebas constituyen 1/3 de la nota de la evaluacidn continua.

Ademas, las actividades planteadas seran resueltas en clase por los estudiantes una vez entregadas, y esta resolucion se tendra
en cuenta en la evaluacidén de las competencias genéricas.

Dedicacion: 8h
Aprendizaje autonomo: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de evaluacion tiene la siguiente forma:

- Evaluacion continua: 90%. Que se distribuye de la siguiente forma:
* Geometria: 30%

* Algebra y Célculo: 60%

- Evaluacioén de las competencias genéricas: 10%

La evaluacion de Geometria se distribuye de la siguiente manera:
- Un examen parcial: 2/3
- Préctica: 1/3

La evaluacién de Algebra y Célculo se distribuye de la siguiente manera:
- Dos examenes parciales: 2/3
- Practicas (evaluadas mediante pruebas escritas): 1/3

Las competencias genéricas se evaluaran teniendo en cuenta la participacién del alumno en las actividades formativas de la materia y
la actitud de aprendizaje mediante un seguimiento de sus intervenciones en clase y de la proporcion de ejercicios o practicas
presentados.

El aprobado se obtiene con un 50% de la evaluacion global.
El sistema global de evaluacion de la asignatura se completa con la reevaluacién para aquellos estudiantes que no superen la
asignatura mediante la evaluacion continua. En la reevaluacion no se contempla las notas de practicas. No se podran presentar a esta

prueba de reevaluacion los estudiantes que superen la asignatura mediante la evaluacidn continua ni los estudiantes con cualificacion
de "no presentado". La reevaluacion sera de todo el temario de la asignatura: algebra y calculo y geometria.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

El resultado de las actividades planificadas se entregaran en formato PDF, powerpoint o bien en archivos "nadius" de los programas
utilizados en los temas de geometria. Los documentos entregados en pdf provendran de textos escritos en LaTeX, Word o cualquier
otro tratamiento de textos.
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Paris: Ed. De la Villette, 1983. ISBN 2903539073.

- Navarro de Zuvillaga, J. Imagenes de la perspectiva. Madrid: Siruela, 1996. ISBN 8478441743.

- Garcia Lopez, A. [et al.]. Calculo I: teoria y problemas de analisis matematico en una variable. 23 ed. Madrid: Clagsa, 1994. ISBN
8460509443.

- Villanueva Bartrina, LI. Perspectiva lineal: su construccion y su relacidon con la fotografia. Barcelona: Edicions UPC, 2001. ISBN
8483015013.

- Piskunov, N. Calculo diferencial e integral. 238 ed. México: Limusa, 1998. ISBN 9789681839857.

- Hefferon, Jim. Linear algebra [en linea]. Vermont, 2008 [Consulta: 28/05/2013]. Disponible a: http://joshua.smcvt.edu/linalg.html/.

Complementaria:

- Bonet Reves, C. [et al.]. Calcul numéric [en linea]. Barcelona: Edicions UPC, 1994 [Consulta: 22/06/2022]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36356. ISBN 8476533764.

- Amer Ramon, R. [et al.]. Algebra Lineal: problemes, exercicis i qlestions. Barcelona: Universitat Politécnica de Catalunya, 1998.
ISBN 8482641204.

- Pirenne, M.H. Optica, perspectiva, vision en la pintura, arquitectura y fotografia. Buenos Aires: Victor Leru, 1974.

- Damisch, Hubert. El origen de la perspectiva. Madrid: Alianza, 1997. ISBN 8420671436.

- Nocito, Gustavo; Villanueva, Lluis. Representacié geométrica en arquitectura: dibuix técnic i modelatge arquitectonic. Barcelona:
Edicions UPC, 2010. ISBN 9788475535288.

RECURSOS

Otros recursos:
Material audiovisual
Video: What is a derivative? http://www.youtube.com/watch?v=7K1sBO5pEQA

Llocs web
"Watch MIT"

Single Variable Calculus:

http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/18-01Fall- />2006/CourseHome/index.htm

Dades cameres digitals
http://www.dpreview.com
http://www.steves-digicams.com

Fotografia d'arquitectura
http://www.photo.net/learn/architectural/exterior
http://www.photo.net/learn/architectural/exterior
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http://joshua.smcvt.edu/linalg.html/
http://hdl.handle.net/2099.3/36356
http://www.youtube.com/watch?v=7K1sB05pE0A
http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/18-01Fall-
http://www.dpreview.com/
http://www.steves-digicams.com/
http://www.photo.net/learn/architectural/exterior
http://www.photo.net/learn/architectural/exterior

