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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

2. Capacitat per resoldre els problemes matematics que es plantegen en I'ambit de I'enginyeria. Aptitud per aplicar-hi els
coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i amb
derivades parcials, métodes numeérics, algorismia numérica, estadistica i optimitzacio.

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio

indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza, aproximadament, la metodologia expositiva en un 40% i el treball individual en un 60%.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Tema 1: Explicar les particularitats del calcul per ordinador, les seves limitacions i el seu potencial. Programar algoritmes basics de
meétodes numeérics. Utilitzar els metodes numerics basics amb criteri. Interpretar els resultats. Determinar els métodes més adequats
per a les diferents aplicacions en I'enginyeria.

Tema 2: Plantejar, analitzar i resoldre analiticament i numéricament equacions diferencials ordinaries. Interpretar el seu significat
fisic.

Tema 3: Utilitzar els metodes de transformades integrals en aplicacions de la ciencia i I'enginyeria.

Tema 4: Plantejar, analitzar i resoldre analiticament i numéricament equacions diferencials en derivades parcials. Interpretar el seu
significat fisic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Eines basiques de calcul numeéric

Descripcio:

1.1 Nombre i error. Emmagatzemament de nombres en aritmetica finita. Error absolut, error relatiu, error de truncament.
Nombre de xifres significatives correctes.

1.2 Zeros de funcions. Metodes de la biseccid, Newton, secant. Criteris de convergéncia. Ordres de convergencia.

1.3 Aproximacié funcional. Interpolacié pura. Interpolacié per minims quadrats. Spline lineal.

1.4 Integracié numeérica. Aproximacioé per rectangles simple i compost. Regla del trapezi simple i composta. Regla de Simpson
simple i composta. Deducci6 del terme de I'error i ordre de convergéncia dels diferents metodes.

Dedicacié: 67h 15m

Grup gran/Teoria: 18h

Grup petit/Laboratori: 9h 30m
Aprenentatge autonom: 39h 45m

Tema 2: Equacions diferencials ordinaries

Descripcio:

2.1 Equacions diferencials ordinaries de primer ordre. Equacions diferencials de variables separables. Equacions diferencials de
primer ordre lineals.

2.2 Méetodes numerics d'Euler i Runge-Kutta 4.

2.3 Equacions diferencials lineals d'ordre 2 amb coeficients constants. Metode dels coeficients indeterminats. Metode de variacid
de les constants.

Dedicacié: 36h 15m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup petit/Laboratori: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 21h 45m
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Tema 3: Transformades integrals i aplicacioé a la resolucié d'equacions diferencials

Descripcio:

3.1 Transformada de Laplace i les seves propietats. Inversa de la transformada de Laplace. Aplicacié a la resolucié d'equacions
diferencials i sistemes d'equacions diferencials.

3.2 Seérie de Fourier.

Dedicacié: 27h 45m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 17h 15m

Tema 4: Equacions diferencials en derivades parcials

Descripcio:
4.1 Introduccid a les equacions en derivades parcials. Motivacio.
4.2 Equacions de la fisica matematica. Condicions de contorn.

Dedicaci6: 18h 45m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Primer control parcial: 40%
Segon control parcial: 40%
Practiques amb MATLAB: 20%

L'avaluacio es dura a terme mitjangant la valoracié per part del professor/a.
Els i les estudiants poden superar |'assignatura mitjancant I'avaluacié continuada a partir de dos examens parcials (primer parcial a
meitat de curs, i Ultim parcial en el periode habilitat per I'escola per a la realitzacié d'aquestes proves) i la realitzacioé de practiques.

Finalment, tal i com esta previst a la Normativa Académica d'Estudis de Grau de I'EEBE, es programara un examen de reavaluacio per
al contingut dels dos examens parcials (queden excloses de reavaluacié les practiques de MATLAB). Per poder accedir a la prova de
reavaluacié I'estudiant s'ha d'haver presentat a totes les proves d'avaluacié de I'assignatura i obtenir una nota, N, de la part
reavaluable de I'assignatura tal que 3.0 <= N < 5.0.
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Als dos examens parcials estara permés I'is de calculadores cientifiques, perd NI PROGRAMABLES NI GRAFIQUES.
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