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Unidad que imparte: 702 - CEM - Departamento de Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Titulacion: GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano, Inglés
PROFESORADO

Profesorado responsable: JORDI LLUMA FUENTES - JOSE ANTONIO BENITO PARAMO
Otros: Primer quadrimestre:

JOSE ANTONIO BENITO PARAMO - Grup: T11, Grup: T12, Grup: T13
NURIA CUADRADO LAFOZ - Grup: M11, Grup: M12

MONTSERRAT ESPANOL PONS - Grup: M21, Grup: M22, Grup: M23, Grup: M24
VICTOR GERARDO GARCIA FERNANDEZ - Grup: T13

JAVIER GIL MUR - Grup: M11, Grup: M12, Grup: M13, Grup: M14
JAVIER GOMEZ MONTERDE - Grup: M13

ISAAC LOPEZ INSA - Grup: T11, Grup: T12

MIGUEL PUNSET FUSTE - Grup: M21, Grup: M22, Grup: M23, Grup: M24
JOAN SOLA SARACIBAR - Grup: T22

BLAS SORITA LLEDO - Grup: M14

FRANCESCO TAMPIERI - Grup: T21, Grup: T22, Grup: T23

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de quimica, especialmente de teoria atémica, estructura electrénica y elementos de electroquimica.
Dominio de funciones logaritmicas y exponenciales.

Dominio de funciones trigonométricas.

Dominio del concepto de derivada e integral y de su calculo basico.

Dominio basico de ofimatica (hoja de calculo y procesador de texto).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la microestructura,
la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Transversales:
1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura aproximadamente utiliza:

- 20% clase presencial expositiva (teoria)

- 10% trabajo presencial dirigido (problemas)
- 10% trabajo practico (laboratorio)

- 57% autoaprendizaje (estudio)

- 3% examenes

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso el estudiante habria de ser capaz de:
- Discernir y relacionar la estructura de los materiales con sus propiedades y aplicaciones.
- Comprender y aplicar normes de ensayo de materiales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Estructura, ordenacion y movimiento de los atomos

Descripcion:
Enlace atomico y tipos de materiales.

Estructura cristalina. Imperfecciones de la red cristalina.

Difusion en estado estacionario. Difusion en estado no estacionario.

Mecanismos de deformacion plastica.

Objetivos especificos:

Establecer relaciones entre estructura electrénica, enlace atémico y propiedades generales de los materiales.
Establecer las relaciones entre la estructura cristalina, sus defectos y el comportamiento general de las diferentes familias de

materiales.

Establecer los mecanismos de difusién en materiales sélidos, la dependencia con el tiempo y las ecuaciones aplicables.

Describir los mecanismos de deformacion plastica en materiales metalicos, las posibles interacciones entre los defectos de la red
cristalina y el comportamiento mecanico del material. Deducir la condicidn limite para que es produzca deformacion plastica.

Practica 1. Establecer y practicar la metodologia de preparacion metalografica de materiales metélicos y decidir la bondad de una
determinada muestra por comparacion con unos patrones establecidos.
Practica 3. Establecer y practicar la metodologia de medida del tamafio de grano en materiales metélicos y establecer el orden de

magnitud.

Actividades vinculadas:
Practica 1. Preparacién metalogréfica.

Practica 3. Determinacién del tamafo de grano.

Dedicacion: 34h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 19h
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Propiedades fisicas

Descripcion:

Conduccién eléctrica. Semiconductores.
Propiedades térmicas.

Propiedades magnéticas.

Objetivos especificos:
Definir las propiedades relevantes que deberian ser consideradas en los materiales utilizados en aplicaciones eléctricas, térmicas
Y magnéticas, sus valores habituales segun las familias de materiales y los ensayos utilizados para cuantificarlas.

Actividades vinculadas:
Practica 6. Determinacion de propiedades eléctricas y térmicas.

Dedicacion: 42h

Grupo grande/Teoria: 13h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 26h 30m

Propiedades mecanicas

Descripcion:

Deformacion elastica. Deformacién plastica.
Ensayos mecanicos.

Rotura. Mecénica de la fractura.

Objetivos especificos:
Definir les propiedades relevantes que deberian ser consideradas en materiales utilizados en aplicaciones estructurales, sus
valores habituales seguin las familias de materiales y los ensayos utilizados para cuantificarlos.

Actividades vinculadas:
Practica 2. Ensayo de traccion y de resiliencia.
Practica 4. Ensayo de dureza en materials metélicos.

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 21h

Diagramas de fase y control de la microestructura.

Descripcion:

Diagramas de Fase.

Diagrama Fe-C.

Trabajo en frio y recristalizacion.

Objetivos especificos:
Comprender el funcionamiento de los diagramas de fase, los tratamientos térmicos y su influencia sobre las propiedades de los
materiales.

Actividades vinculadas:
Practica 5. Evolucién de la dureza segun el tratamiento térmico y el grado de deformacidn pléstica aplicada en materiales
metalicos.

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 10h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 18h 30m
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Corrosion y degradacion

Descripcion:
Corrosién en materiales metalicos
Degradacion de polimeros y ceramicos

Objetivos especificos:
Definir las diferentes condiciones en las que se produce la corrosién o degradacion de materiales.

Dedicacion: 5h
Aprendizaje autonomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

Control parcial: 32%

Control final: 48%

Practicas: 15%

Competencias de autoaprendizaje: 5%

Hay prueba de reevaluacion. Podran acceder a la prueba de reevaluacié aquellos estudiantes que cumplan los requisitos fijados por la
EEBE en su Normativa de Evaluacidn y Permanencia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

No se permitird el uso de aparatos con capacidad de comunicacion inalambrica en las evaluaciones.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Callister, William D. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales [en linea]. 22 ed. México, D.F.: Limusa Wiley, 2009

[Consulta: 24/11/2021]. Disponible a:
: i x?direct=true&scope=site&db=nlebk&db=nlabk&AN=2616389. ISBN 9786075000251.

Complementaria:

- Smith, William F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales [en linea]. 52 ed. México [etc.]: McGraw-Hill, 2014
[Consulta: 27/04/2020]. Disponible a: http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=5732.
ISBN 9781456240004.

- Shackelford, James F. Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros [en linea]. 72 ed. Madrid [etc.]: Pearson Educacion,
2010 [Consulta: 27/04/2020]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=1258. ISBN 9788483226599.

- Cruells Cadevall, Montserrat [et al.]. Ciéncia dels materials. 2a ed. Barcelona: Publicacions i Edicions de la Universitat de Barcelona,
2011. ISBN 9788447535125.
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