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M34, Grup: M35, Grup: M41, Grup: M42, Grup: M43, Grup: M44, Grup: M45
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Asignaturas de los niveles 1, 2 i 3: Célculo, Fisica I, Algebra y Célculo Multivariable, Célculo Numérico - Ecuaciones Diferenciales,

Mecanica de Fluidos.
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REQUISITOS

Asignaturas de los niveles 1, 2 i 3: Calculo, Fisica I, Algebra y Calculo Multivariable, Calculo Numérico - Ecuaciones Diferenciales,
Mecanica de Fluidos.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEI-07. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmisidon de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién de
problemas de ingenieria.

Transversales:

2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura desarrollara sus contenidos con una metodologia expositiva participativa al momento de impartirlos. El estudiante
debera realizar trabajo individual mediante el estudio y resolucién de problemas, y trabajo en equipo para afrontar problemas mas
complejos y las practicas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Dotar al alumno de conocimientos basicos que le permitan analizar sistemas termodinamicos, tanto los destinados a la obtencién de
trabajo como los destinados a la refrigeracion y al bombeo de calor. Conocer y saber aplicar los principios fisicos que rigen la
transferencia de calor.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequeio 15,0 10.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1.- FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA

Descripcion:
Sistema termodinamico. Temperatura y principio cero de la termodinamica. Escala termodindmica de termperaturas. Gas ideal.
propiedades de las substancias puras, simples y compresibles: vapores y gases.

Objetivos especificos:
Entender los conceptos basicos necesarios para poder iniciar el estudio de la termodinamica.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 15h
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2.- PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Descripcion:

Trabajo de expansion. Trabajo de rozamiento. Energia interna. Calor. Entalpia. Calores especificos a presion y volumen constante.
Transformaciones adiabaticas, isotérmicas, isécoras e isdbaras. Transformaciones politropicas. Primer principio de la
termodinamica. Estudio de sistemas cerrados. Estudio de sistemas abiertos.

Objetivos especificos:
Conocer vy utilizar las diferentes formas de energia y trabajo involucrados en los sistemas termodinamicos. Estudiar las
transformaciones termodinédmicas basicas. Aplicar el primer principio de la termodindmica a sistemas cerrados y abiertos.

Dedicacién: 28h 30m

Grupo grande/Teoria: 11h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h

3.- SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Descripcion:

Entropia e irreversibilidades. Segundo principio de la termodindmica. Maquina térmica. Factor de Carnot. Procesos isentropicos y
rendimientos isentrépicos de maquinas térmicas. Ciclo de Brayton en turbinas de gas. Ciclo de Rankine en turbinas de vapor.
Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor.

Objetivos especificos:

Comprender el concepto de entropia y el segundo principio de la termodindmica, y su aplicacion en maquinas térmicas. Conocer
los ciclos de potencia ideales destinados a la obtencidn de trabajo. Conocer el ciclo ideal de compresién de vapor destinado a la
regfrigeracion y el bombeo de calor.

Dedicacioén: 25h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje auténomo: 15h

4.- TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCCION

Descripcion:
Ecuacién general de transferencia de calor por conduccion. Conduccién en pared plana. Conduccién en pared cilincrica.
Resistencia térmica. Coeficiente global de transmisién de calor.

Objetivos especificos:
Presentar la ecuacion diferencial de transferencia de calor por conduccion y su aplicacion en geometrias simples. Intruducir el
concepto de la resistencia térmica y su utilizacion en el analisis de paredes planas y cilindros.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h
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5.- TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVECCION

Descripcion:
Mecanismo fisico de la conveccidon natural y forzada. Conveccidn interior y exterior. Conveccion por flujo sobre superficies planas.
Conveccion por flujo alrededor de cilindros. Conveccion por flujo en tuberias. Correlaciones empiricas.

Objetivos especificos:
Describir el mecanismo de la transferencia de calor por conveccidn y su clasificacion en funcién de la naturaleza del flujo. Trabajar
con diferentes correlaciones empiricas que permiten cuantificar la conveccion.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h

6.- TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIACION

Descripcion:
Espectro electromagnético vy fisica de la radiacion. Ley de Kirchoff. Radiacion de cuerpo negro. Cuerpo gris y cuerpo real.
Funciones de radiacion.

Objetivos especificos:
Comprender la naturaleza fisica de la radiacidon electromagnética y la modelizacién y el estudio de su interaccién con cuerpos
materiales.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluaciéon de la UPC.

Examen parcial (35%); Examen final (45%); Practicas de laboratorio (15%); Competencia genérica (5%).

Para aprobar la asignatura es obligatorio realizar todas las practicas de laboratorio y presentar los informes correspondientes.

Esta asignatura cuenta con prueba de re-evaluacién. Podran acceder a la prueba de reevaluacion aquellos estudiantaes que cumplan
los requisitos fijados por la EEBE en su Normativa de Evaluacién y Permanencia
(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La evaluacion se llevara a término mediante la realizacion de los examenes parcial y final.
Las practicas se valoraran a partir de un test previo al inicio de la practica, la asistencia (obligatoria) y de la actividad realizada en el
laboratorio conjuntamente con la elaboracion y entrega de los informes de practicas.
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