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CAPACITATS PREVIES

Haver superat I'assignatura de Sensors, condicionadors i adquisicié de senyals biomedics

REQUISITS

ENGINYERIA CLINICA, SEGURETAT HOSPITALARIA - Irequisits
SENSORS I CONDICIONADORS DE SENYALS - Prerequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
2. identificar, entendre i utilitzar els principis dels equips i els sistemes de monitoratge, diagnostic i terapia.

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball academic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexio critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

METODOLOGIES DOCENTS

Metodologia expositiva, treball en grup i autoaprenentatge mitjangant activitats dirigides.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitat per entendre el concepte de sistema d'instrumentacié. Conéixer les caracteristiques especifiques dels sistemes i equips
biomedics. Entendre i analitzar criticament les especificacions d'equips i sistemes biomedics de monitoritzacid, diagnostic i terapia.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio als sistemes de mesura

Descripcio:
Definicions basiques. Estructura general d'un sistema d' instrumentacié biomédica. Caracteristiques estatiques i dinamiques.
Caracteristiques propies dels equips biomedics. Classificacions d'equips Biomeédics.

Objectius especifics:
L'estudiant sera capag de entendre les caracteristiques particulars dels sistemes de mesura biomedics

Activitats vinculades:
Activitat a classe de caracteristiques estatiques i dinamiques de dos sistemes de mesura practics
Entregable 1: caracteritzacié d'un sistema de mesura

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 2: Senyals bioeléctrics

Descripcio:

Fenomens electrobiologics. Potencials bioeléctrics. Eléctrodes. Teoria, tipus i models eléctrics. Sistemes de mesura de
biopotencials. Amplificacié de biopotencials. Mostreig i quantificacié. Aillament. Monitoritzacié. Sistemes de registre. Sistemes de
telemetria.

Objectius especifics:
L'estudiant coneixera les caracteristiques dels principals senyals bioeléctrics i com s' adquireixen

Activitats vinculades:

Practica 1: Mesura de I'ECG, detecci6 del QRS i variabilitat del ritme cardiac

Activitats a classe: Comparacié de caracteristiques d'amplificadors de biopotencials. Analisi d'interferéncies a un sistema de
biopotencials.

Entregable 2: Analisi d'un amplificador de biopotencials

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 13h
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Tema 3: Mesures en el sistema cardiovascular

Descripcio:

Mesura de pressié sanguinia. Fonomecanocardiografia. Mesures de fluxe i cabal sanguini. Pletismografia.

Objectius especifics:
L'estudiant coneixera els senyals a mesurar i els métodes de mesura del sistema cardiovascular

Activitats vinculades:

Practica 2: Mesura de I'ona de pols i del temps de transit
Activitat a classe: Efecte de la pressié hidrostatica
Entregable 3: El métode de Fick

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 4: Mesures en el sistema respiratori

Descripcio:
Mesures de pressid. Mesures de flux respiratori. Mesures de volum pulmonar. Mecanica respiratoria

Objectius especifics:
L'estudiant coneixera els senyals a mesurar i els métodes de mesura del sistema respiratori

Activitats vinculades:

Practica 3: Mesura de la respiracié i del ritme respiratori
Activitat a classe: Comparacié d'espirometres
Entregable 4: Deteccidé d'apnees

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 5: Equips per a la obtencio d'imatges meéediques

Descripcio:
Raigs X. Medicina nuclear. Ultrasons. Ressonancia magneética.

Objectius especifics:

L'estudiant coneixera el funcionament dels principals sistemes d'imatges mediques i las seves caracteristiques diferencials

Activitats vinculades:
Activitats a classe: Atenuaci6 de raigs X, freqiiéncia de ressonancia de teixits.
Entregable 5: Temps de transit i desplacament doppler en teixits.

Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 6: Equips de terapia

Descripcio:
Equips per cirurgia, diatérmia, crioterapia y litotripsia

Objectius especifics:
L'estudiant coneixera el funcionament dels principals equips per terapia

Activitats vinculades:
Activitat a classe: Comparacié d'electrobisturis
Entregable 6: Sistemes d'ablacié cardiaca

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 4h

Projecte de recerca

Descripcio:

El projecte a realitzar sera comu a les tres assignatures: ECB, EMCTB i SHB. Sempre que sigui possible haura de contenir
aspectes relacionats amb topics tractats dintre de cadascuna de les assignatures. L'avaluacié sera conjunta i es fara mitjancant la
presentacié oral i la corresponent documentacio.

Dedicacié: 56h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 46h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Control final: 35%

Examen parcial: 20%

Practiques dirigides: 20%

Projecte de recerca: 25%

Un terg de la nota del projecte és de la presentacié final del treball, un altre ter¢ de I'acta de congrés realitzada, i el terg final de la
memoria del treball.

La rellevancia de les fonts bibliografiques emprades es valorara per la competéncia genérica.

La competéncia genérica d'aprenentatge autonom representa un 15% de la qualificacié de I'assignatura.

Aquesta assignatura no té re-avaluacié

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les practiques dirigides i el projecte de recerca sén activitats obligatories.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Medical instrumentation : application and design. 4th ed. Hoboken: J. Wiley, cop. 2009. ISBN 9780471676003.

Complementaria:

- Northrop, Robert B. Noninvase instrumentation and measurement in medical diagnosis. Boca Raton: CRC, cop. 2002. ISBN
0849309611.

- Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York: Wiley-Interscience, cop. 1988. ISBN 0471829366.

- Norton, Harry N. Biomedical sensors fundamentals and applications. New Jersey: Noyes Publications, 1982. ISBN 0815508905.
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- Normann, Richard A. Principles of bioinstrumentation. New York: Wiley, cop. 1988. ISBN 047160514X.
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