UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
820025 - EMDTB - Equipos de Monitorizacion, Diagnostico y
Terapia

Ultima modificacién: 02/10/2025

Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Barcelona Este

Unidad que imparte: 710 - EEL - Departamento de Ingenieria Electrénica.

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano
PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Haber superado la asignatura de Sensores, acondicionadores y adquisicion de sefiales biomédicas

REQUISITOS

ENGINYERIA CLINICA, SEGURETAT HOSPITALARIA - Irequisits
SENSORS I CONDICIONADORS DE SENYALS - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Identificar, entender y utilizar los principios de los equipos y sistemas de monitorizacion, diagndstico y terapia.

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

Metodologia expositiva, trabajo en grupo y autoaprendizaje mediante actividades guiadas

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad de enteder el concepto de sistema de instrumentacién. Conocer las caracteristicas especificas de los sistemas y equipos
biomédicos. Entender y analizar criticamente las especificaciones de equipos y sistemas biomédicos de monitorizacion, diagndstico y
terapia

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
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Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a los sistemas de medida

Descripcion:
Definiciones basicas. Estructura general de un sistema de instrumentacion biomédica. Caracteristicas estaticas y dinamicas.
Caracteristicas propias de los equipos biomédicos. Clasificaciones de equipos biomédicos

Objetivos especificos:
El estudiante sera capaz de entender las caracteristicas particulares de los sistema de medida biomédicos

Actividades vinculadas:
Actividad en clase de caracteristicas estaticas y dinamicas de dos sistemas de medida practicos.
Entregable 1: Caracterizacion de un sistema de medida

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autébnomo: 5h

Tema 2: Seiales bioeléctricas

Descripcion:

Fendmenos electrobioldgicos. Potenciales bioeléctricos. Electrodos. Teoria, tipos y modelos eléctricos. Sistemas de medida de
biopotenciales. Amplificacion de biopotenciales. Muestreo y cuantificacion. Aislamiento. Monitorizacion. Sistemas de registro.
Sistemas de telemetria.

Objetivos especificos:
El estudiante conocera las caracteristicas de las principales sefiales bioeléctricas y cdmo se adquieren

Actividades vinculadas:

Practica 1: Medida del ECG, deteccion del QRS y variabilidad del ritmo cardiaco

Actividad en clase: Comparacion de caracteristicas de amplificador de biopotenciales. Analisis de interferencias en un sistema de
biopotenciales

Entregable 2: Anédlisis de un amplificador de biopotenciales

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 13h
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Tema 3: Medidas en el sistema cardiovascular

Descripcion:

Medida de la presién sanguinea. Fonomecanocardiografia. Medidas de flujo y caudal sanguineo. Pletismografia.

Objetivos especificos:

El estudiante conocera las sefiales a medir y los métodos de medida del sistema cardiovascular.

Actividades vinculadas:

Practica 2: Medida de la onda de pulso y del tiempo de transito
Actividad en clase: Efecto de la presion hidrostatica

Entregable 3: El método de Fick

Dedicacioén: 17h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tema 4: Medidas en el sistema respiratorio

Descripcion:

Medidas de presion y flujo respiratorio. Medidas de volumen pulmonar. Mecanica respiratoria.

Objetivos especificos:
El estudiante conocera las sefiales y los métodos de medida del sistema respiratorio.

Actividades vinculadas:

Practica 3: Medida de la respiracion y del ritmo respiratorio
Actividad en clase: Comparacion de espirémetros
Entregable 4: Deteccidn de apneas

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 8h

Tema 5: Equipos para la obtencion de imagenes médicas

Descripcion:
Rayos X. Medicina nuclear. Ultrasonidos. Resonancia Magnética

Objetivos especificos:

El estudiante conocera el funcionamiento de los principales sistemas de imagenes médicas y sus caracteristicas diferenciales.

Actividades vinculadas:
Actividades en clase: Atenuacion de rayos X, frecuencia de resonancia de tejidos
Entregable 5: Tiempo de transito y desplazamiento doppler en tejidos

Dedicacion: 15h
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje autonomo: 6h

Fecha: 04/10/2025

Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 6: Equipos de terapia

Descripcion:
Equipos para cirugia, diatermia, crioterapia vy litotripsia.

Objetivos especificos:
El estudiante conocera el funcionamiento de los principales equipos para terapia

Actividades vinculadas:
Actividad en clase: Comparacion de electrobisturis
Entregable 6: Sistemas de ablacion cardiaca

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: 4h

Proyecto de Investigacion

Dedicacion: 56h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 46h

SISTEMA DE CALIFICACION

Control final: 40%

Examen parcial: 20%

Practicas dirigidas: 20%

Proyecto de investigacion: 20%

Esta asignatura no tiene reevaluacion

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las practicas dirigidas i el proyecto de investigacion son actividades obligatorias.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Medical instrumentation : application and design. 4th ed. Hoboken: J. Wiley, cop. 2009. ISBN 9780471676003.

Complementaria:

- Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York: Wiley-Interscience, cop. 1988. ISBN 0471829366.

- Norton, Harry N. Biomedical sensors fundamentals and applications. New Jersey: Noyes Publications, 1982. ISBN 0815508905.

- Normann, Richard A. Principles of bioinstrumentation. New York: Wiley, cop. 1988. ISBN 047160514X.

- Northrop, Robert B. Noninvase instrumentation and measurement in medical diagnosis. Boca Raton: CRC, cop. 2002. ISBN
0849309611.
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