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CAPACITATS PREVIES

Habilitats per treballar amb I'ordinador i coneixement minims d'algun llenguatge de programacio.

REQUISITS

Coneixements basics d'algebra, calcul i fisica. Aquest curs s'imparteix en angles.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

S'utilitzara la metodologia expositiva en un 40%, el treball personal en un 35% i el treball en grup en un 25%.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Introduir a I'estudiant a les técniques basiques de analisi i simulacié numeérica i la seva aplicacié a problemes senzills d'enginyeria.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
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Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

-Tema 1: Elements de calcul numeéric.

Descripcio:

Interpolacid, fitting. Calcul matricial aplicat ( algoritmia d'inversié de matrius, la matriu homogénia de transformaci6, matrius
disperses). Introduccié a la geometria fractal. Derivacié numérica, equacions diferencials, estabilitat. Metodes explicits i implicits
de resolucio. La transformada rapida de Fourier, FFT.

Objectius especifics:
Introduir algunes eines numeriques basiques per programar i simular sistemes fisics amb interés per la enginyeria.

Activitats vinculades:
Paral.lelament és dedicara part de les sessions de laboratori a desenvolupar senzills algorismes de calcul numeric i simulacié
utilitzant MatLab..

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 24h
Aprenentatge autonom: 36h

-Tema 2: Aplicacions a diferents branques de I'enginyeria.

Descripcio:

Simulacié de la geometria de sistemes articulats utilitzant la matriu homogenia de transformacid. Sol.lucié de I'equacié de Laplace
i aplicacid a la distribucié de camp i potencial entre electrodes. Aplicacié al transport de la calor. Resolucié numérica de sistemes
mecanics oscil.latoris. Simulacié d'orbites de planetes i satélits artificials. Resolucié numerica de un conjunt acoblat de reaccions
quimiques. Introduccié a la simulacié del moviment de fluids.

Objectius especifics:
Aplicar els conceptes basics de calcul numéric a problemes practics d'enginyeria.

Activitats vinculades:
A les sesions de laboratori i, utilitzant MatLab, s'implementaran els algorismes relacionats amb els conceptes teorics impartits. Els
estudiants tindran que simular I'evolucié d'un sistema fisic d'interés en enginyeria com a treball de curs.

Dedicacié: 60h
Grup gran/Teoria: 24h
Aprenentatge autonom: 36h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota final obtinguda de dues probes de classe P1 i P2 i un treball T individual o (preferentment) en grup de dos estudiants consistent
en la planificaci6 i realitzacié d'un calcul de simulacié numerica amb exposicié publica. Nota Final = 0.25 P1 + 0.25 P2 + 0.5 T. No hi
ha prova de reavaluacié final d'aquesta assignatura. La realitzacié de practiques no és obligatoria

La competencia geneérica s'avaluara tenint en compte: 1) L'abilitat de I'estudiant per aplicar els conceptes explicats a classe a
problemes préctics d'enginyeria, 2) La capacitat d'autoestudi. de millora, i de treball en grup v3) La capacitat de I'estudiant per dur a
terme una presentacio publica adequada del treball realitzat. El pes de la competéncia genérica sera del 10%.

Data: 07/07/2025 Pagina: 2/ 3



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- DeVries, Paul L.; Hasbun, Javier Ernesto. A First course in computational physics. 2nd ed. Sudbury, Massachusetts: Jones and
Bartlett Publishers, cop. 2011. ISBN 9780763773144.

- Howison, Sam. Practical applied mathematics : modelling, analysis, approximation. New York: Cambridge University Press, 2005.
ISBN 0521842743.

Data: 07/07/2025 Pagina: 3/ 3



