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PROFESORADO

Profesorado responsable: MARIO MIGUEL VALERO PEREZ

Otros: Primer quadrimestre:

TANIA TORM OBRADORS - Grup: M11, Grup: M12
MARIO MIGUEL VALERO PEREZ - Grup: M11, Grup: M12, Grup: M13, Grup: M14

REQUISITOS

MECANICA DE FLUIDS - Prerequisit
TERMODINAMICA I TRANSFERENCIA DE CALOR - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

Transversales:

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las

fuentes de informacion indicadas.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura desarrollara sus contenidos con una metodologia expositiva - participativa a la hora de impartir los contenidos tedricos.
El estudiante habra de realizar trabajo individual para la comprension, analisis y sintesis de la teoria. Ademas, el trabajo en equipo

sera necesario para afrontar problemas complejos (teéricos y de laboratorio).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer las diferentes tipologias de centrales de produccidn eléctrica. Conocer la fuente energética y la tecnologia utilizable para su

aprovechamiento en una central eléctrica

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Fecha: 26/11/2025

Pagina: 1 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Centrales hidraulicas y térmicas

Descripcion:
Caracteristicas de las centrales hidroeléctricas. Elementos constitutivos, tipologias. Caracteristicas de las centrales térmicas.
Elementos constitutivos, tipologias. Centrales mareomotrices, centrales edlicas y centrales solares.

Objetivos especificos:
Conocer las diferentes tipologias de centrales eléctricas, tanto hidraulicas como térmicas. Saber identificar los elementos
constitutivos. Conocer las diferentes fuentes energéticas utilizadas en centrales eléctricas.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Transitorios hidraulicos

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

2. Maquinas hidraulicas. Turbomaquinas y maquinas volumétricas

Descripcion:

Clasificacion de las maquinas de fluido. Turbomaquinas: descripcion de los elementos funcionales basicos, principios de
funcionamiento y entornos de operacién. Curva caracteristica real de una bomba centrifuga. Punto de funcionamiento de la
bomba. Leyes de semejanza para bombas y turbinas. Turbinas hidraulicas y turbinas edlicas. Maquinas volumétricas: tipos.
Descripcion de los elementos funcionales. Curvas caracteristicas de bombas y motores volumétricos. Criterios de seleccion.

Objetivos especificos:

Conocer los criterios de clasificacién de las maquinas hidraulicas. Conocer la cinemética del flujo en el rodete de las
turbomaquinas y su influencia en la transferencia energética en el rodete. Conocer los diferentes tipos de bombas, sus elementos
funcionales esenciales y sus ambitos de aplicacion. Conocer los diferentes tipos de turbinas, sus elementos funcionales esenciales
y sus entornos de operacion. Saber utilizar la semejanza para redisefiar bombas y turbinas semejantes a otras existentes.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio de una turbina Pelton

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 18h
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3. Generacion térmica. Generadores de vapor y calderas. Aprovechamiento de la energia solar térmica

Descripcion:

Clasificacion y propiedades de los combustibles. Reglamentacidén. Parametros fundamentales del balance de masa y de energia de
la combustion. Generadores de vapor y calderas. Rendimiento estacional. Aprovechamiento térmico de la radiacion solar. Efecto
invernadero. Concentradores solares. El captador solar térmico. Sistemas de produccion de calor.

Objetivos especificos:

Conocimientos de los sistemas destinados a la generacion de calor. Saber utilizar los combustibles dentro de los sistemas
térmicos. Capacidad para dimensionar los sistemas de generacién de calor. Conocimientos de los sistemas solares térmicos
destinados a la generacién de calor.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio de una instalacion solar térmica

Dedicacion: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h 30m

4. Equipos de transferéncia de calor. Intercambiadores de calor. Torres de refrigeracion. Psicrometria.

Descripcion:

Tipos de intercambiadores de calor. Balances de energia y coeficientes globales. Eficiencia. Determinacidn del drea de
transferencia. Criterios de seleccion y de dimensionado. Transferencia de calor con cambio de fase. Termodinamica del aire
himedo. Conservacion de masa i de energia en sistemas sicométricos. Diagramas y procesos sicométricos. Torres de
refrigeracion.

Objetivos especificos:
Entender y saber dimensionar los intercambiadores de calor. Conocer la termodindmica del aire himedo. Aplicaciones al
dimensionamiento de torres de refrigeracion.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio experimental y numérico de un intercambiador de calor

Dedicacion: 27h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h 30m
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5. Centrales con ciclos de potencia de gas. Compresores alternativos y turbomaquinas. Turbinas de gas. Motores de
combustion

Descripcion:

Compresores alternativos. Diagrama del indicador. Compresores adiabaticos. Compresores rotativos. Turbinas de gas. Ciclo
Brayton. Ciclo simple. Ciclos mejorados, Rendimientos. Ciclos de gas con aire estdndar. Motor de combustién interna. Motores de
combustién externa.

Objetivos especificos:
Conocimiento de las maquinas utilizadas en los ciclos de potencia de gas. Capacidad para dimensionar los ciclos de potencia de
gas.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Estudio de un compresor alternativo

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

6. Centrales con ciclos de potencia de vapor. Turbinas de vapor. Cogeneracion

Descripcion:
Turbinas de vapor. Ciclo de Rankine. Sobrecalentamiento y recalentamiento. Ciclo regenerativo. Calentadores abiertos y cerrados.
Otros ciclos de vapor. Ciclo combinado de turbina de gas y de vapor.

Objetivos especificos:
Conocimiento de las maquinas utilizadas en los ciclos de potencia de vapor. Capacidad para dimensionar los ciclos de potencia de
vapor.

Actividades vinculadas:
Laboratorio: Central Térmica I y II (2 sesiones de laboratorio)

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se llevard a cabo mediante la realizacion de dos pruebas escritas parciales (20% cada una), una prueba escrita final
(30%), actividades individuales (15%) y practicas de laboratorio (15%) Los estudiantes que aprueben las dos pruebas parciales
tendran la opcidn de no realizar la prueba final y utilizar la nota media de las pruebas parciales como nota del examen final. Las
actividades se valoraran a partir de la entrega de material por parte del alumno. Las préacticas se valoraran a partir de la asistencia y
de la actividad realizada en el laboratorio conjuntamente con la elaboracidn y entrega de los informes de practicas. Para aprobar la
asignatura habra que haber realizado y entregado todos los informes de las practicas. No habra prueba de reevaluacion.

Primera prueba parcial: 20%

Segunda prueba parcial: 20%

Examen final: 30%

Actividades individuales: 15%

Practicas: 15%
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