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CAPACITATS PREVIES

Calcul diferencial i integral.

Calcul matricial.

Resolucié numeérica d'equacions diferencials

Operacions amb nombres complexes

Coneixements d'electromagnetisme.

Coneixements adquirits a maquines eléctriques 1.

Resolucié de circuits en CC i CA en regim sinusoidal permanent.

Régim transitori en circuits de primer i segon ordre.

Coneixements de les funcionalitats de la calculadora cientifica i saber-les utilitzar.
Coneixements de MATLAB/OCTAVE i SIMULINK

REQUISITS

MAQUINES ELECTRIQUES I - Prerequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per calcular i dissenyar maquines eléctriques.
CEELE-20. Coneixements sobre el control de maquines i accionaments eléctrics i les aplicacions que tenen.

Transversals:
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza la metodologia expositiva per a les sessions teoriques, I'aprenentatge basat en projectes en les sessions de
problemes i activitats dirigides (altres activitats) En les sessions de laboratori els estudiants hauran d'aplicar els coneixements
adquirits a les sessions de teoria i problemes a I'obtencié dels resultats demanats realitzant els assajos adients.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Estudi dels convertidors electromecanics amb alimentacié per xarxa, o bus estandard, i revisié de l'actualitat en maquines no
convencionals. Introduccié a I'estudi dels transitoris. Es posara atencié als parametres de disseny i la seva influéncia en els calculs

destinats a la construccié de maquines

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 0: models en régim transitori per a maquines eléctriques

Descripcio:
- Context: el treball en regim permanent i en régim transitori.

- El métode dels fasors espacials aplicat a la maquina bifasica d'entreferro llis i entreferro variable. Aplicacié a la maquina

asincrona i sincrona.
- Transformacions matricials aplicables a la maquina bifasica. Eixos fixes i mobils.
- Generalitzacié a la maquina trifasica.

- La transformacio trifasica-bifasica. Generalitzacié de la referéncia. Expressions generals dels fluxos, les tensions, la poténcia i el

parell.
- Circuits equivalents per a I'estudi del réegim dinamic per a la maquina asincrona i sincrona.
- Aplicacié a I'estudi dels transitoris. Casos d'exemple.

Objectius especifics:

Entendre el model en regim transitori de la maquina eléctrica en general i aplicar-ho a casos significatius

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 9h
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Tema 1. Maquines de Corrent Continu

Descripcio:

Constitucié de les maquines de corrent continu.

Equacions en regim dinamic i cas particular en régim permanent.
Resisténcia i forga electromotriu induida.

Generadors. Classificacié. Caracteristiques.

Camp magnétic resultant en una maquina en carrega. Commutacio.
Principi de funcionament dels motors de corrent continu.
Expressions de la velocitat, el parell, la poténcia i el rendiment.
Corbes caracteristiques dels principals motors.

Adaptacio automatica del parell intern al resistent.

Aplicacions. Limitacions.

Motor universal.

Maquina de corrent continu sense escombretes.

Exercici d'aplicacio

Objectius especifics:
Entendre el funcionament i analitzar el treball de la maquina de corrent continu

Activitats vinculades:

LAboratori 4. Assaig de la maquina de corrent continu com a generador i com a motor.

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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Tema 2: maquina asincrona

Descripcio:

Context. Caracteristiques generals.

Principi de funcionament del motor asincron. Lliscament.

Avantatges i desavantatges dels motors asincrons.

Esquema equivalent.

Balang de potencies. Eficiéncia.

Caracteristica mecanica M(N) Modus de funcionament.

Caracteristica Corrent-Velocitat. I(N)

Resisténcia/Reactancia del rotor.

Esquemes més complexos: doble gabia.

Tipus de caracteristica: A, B, C, D, E.

Efectes dels harmonics (temporals) d’alimentacid. Efecte dels harmonics espacials.
Aproximacié de Kloos.

Temps d’engegada. Adaptacio del parell motor al resistent.

Modificacié de velocitat en el motor asincron. Modificacid discreta del nombre de pols. Modificacié de tensid. Modificacié de tensid
i frequiéncia. Modificacions en el rotor. Cascada subsincrona.

Engegada Y/D

Treball com a generador de la maquina asincrona. Generador NO autonom. Generador autonom.
Maquina asincrona doblement alimentada. Treball com a motor i generador.
Frenat de la maquina asincrona.

La maquina asincrona en regim desequilibrat. Components simétriques.

Motor bifasic.

Motor monofasic. Motor amb condensador d’engegada i permanent.

Motor amb espira d’'ombra.

Objectius especifics:

Entendre el funcionament i analitzar el treball com a motor de la maquina asincrona.

Estudi de la maquina asincrona com a generador, doblement alimentada i alimentada de forma desequilibrada. Estudi del motor
bifasic i monofasic.

Activitats vinculades:

Assaigs en el motor asincron. Esquema equivalent. Determinacié de parametres
Treball en carrega del motor asincron trifasic. Caracteristiques

Treball com a generador de la maquina asincrona. Cas autonom i no autonom.
Assaig del motor monofasic.

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 4h
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Tema 3. Alternador Industrial

Descripcio:

-Context: la generacio eléctrica convencional.

-Maquina sincrona. Constitucié i classificacié. Sistemes d'excitacié. Enrotllaments de I'estator.

-Treball com a generador: Caracteristica de buit. Treball en carrega. Dispersio. Reaccié d'induit, influencia del f. d. p. i de la
saturacié. Esquema equivalent. Reactancia sincrona. Caracteristica en curtcircuit. Determinacié de la reactancia sincrona. Exercici
aplicaci6. Excitacié necessaria i coeficient de regulacié. Reactancia sincrona convencional. Relacié de curtcircuit.

- Parell i poténcia en maquines sincrones.

- Alternador de pols sortits. Esquema equivalent i expressié del parell intern.

- Treball com a generador autonom: caracteristiques.

- Treball connectat a una xarxa de potencia infinita. Limits del servei.

Objectius especifics:
Entendre el funcionament i analitzar el treball com a generador de la maquina sincrona.

Activitats vinculades:

Laboratori 1. Alternador industrial. Resisténcia per fase. Caracteristiques de buit i de curtcircuit. Determinacié de la reactancia
sincrona. Treball en carrega.

Laboratori 2. Caracteristica reactiva. Determinacié del parametres de Potier. Assaig de lliscament: determinacio de Xd i Xq.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

-Tema 4. Motor Sincronic

Descripcio:

Motor sincronic. Alimentacions per tensid. Limitacions com motor.
Engegada del motor sincronic.

Els motors de pols sortits. Expressions del parell i la poténcia.
Caracteristiques.

Alimentacid per corrent.

Aplicacions.

Cas dels motors sincrons de reluctancia.

Efectes de la variacio de tensid i freqiiéncia.

La maquina sincrona autopilotada.

Objectius especifics:
Entendre el funcionament i analitzar el treball com a motor de la maquina sincrona

Activitats vinculades:
LAboratori 2. Motor sincron. Connexio a xarxa. Inversié del servei d'un alternador. Caracteristiques a potencia constant.

Dedicaci6: 28h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h
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Tema 5. Maquines no convencionals

Descripcio:

Classificacié general.

Motor de reluctancia autocommutat.
Motor de pas a pas.

Motor lineal.

Motor d'histéresi.

Altres maquines.

Objectius especifics:
Entendre el concepte de maquina no convencional com a maquina no estesa universalment i analitzar-ne el funcionament de les
mes conegudes

Activitats vinculades:
Laboratori 3. Motor pas a pas. Motor lineal

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 6. Introduccié al disseny de maquines eléctriques.

Descripcio:

Conceptes generals i restriccions en el disseny.

Expressions generals del parell.

Normalitzacid.

Modificacions de dimensions.

Aplicacié del metode dels elements finits al calcul de maquines eléctriques.
Pautes generals de calcul per a maquines de corrent altern.

Seleccié de motors.

Exemple d'aplicacié.

Objectius especifics:
Entendre i analitzar les variables que influeixen en el disseny d'una maquina i en com afecten al seu disseny. Entendre com
utilitzar el metode dels elements finits a I'analisi d'una maquina electrica.

Activitats vinculades:
Laboratori 6. Analisi d'una maquina amb un programa d'EF

Dedicacio: 11h

Grup gran/Teoria: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Control parcial: 35%

Practiques de laboratori (obligatori assistir a les sessions de laboratori i Iliurar els informes corresponents): 25 % En cas de no
assisténcia a les sessions de laboratori, la qualificacié d'aquest apartat sera zero.

Prova final de sintesi: 40%

En cas de reavaluacio, I'examen final incloura tot el temari de teoria amb un pes del 75%, el 25% restant correspon a la qualificaci
de laboratori.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En els controls parcials i la prova final s'ha de portar calculadora cientifica (obviament cal coneixer el seu funcionament i capacitats)
Pels controls és pot portar el formulari autoritzat, disponible a Atenea. No és permés de compartir documentacio.
Hi ha prova de reavaluacio.
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RECURSOS

Altres recursos:
Documentacié a ATENEA: transparéencies, apunts i exercicis resolts.
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