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CAPACITATS PREVIES

1. Coneixer els fonaments dels Sistemes electronics.
2. Conéixer els fonaments de I'Electronica Digital.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
3. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Transversals:
1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza la metodologia expositiva en un 28% (sessions teoriques i de laboratori), el seguiment de les activitats dirigides
en un 12%, el treball individual en un 17,3%, I'aprenentatge basat en projectes en un 40% i les sessions d'avaluacié en un 2,7%.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1. Introduir a I'alumnat els conceptes basics de microcontroladors, la seva arquitectura, la seva programacié i la connexié amb els
elements propis del seu entorn.
2. Adquirir competéncies per dissenyar, implementar i posar en marxa sistemes electronics basats en microcontroladors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00
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Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccio.

Descripcio:

Sistema microprocessador.

Unitat central de procés (CPU).

Memoria.

Modul d'entrades/sortides (E/S).
Microprocessadors i microcontroladors.
Families de microcontroladors comercials.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacioé: 3h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Tema 2: Programacioé en C.

Descripcio:

Introduccio al llenguatge C.

Estructura general i sintaxi.

Tipus de dades, operadors i expressions.
Control de fluxe.

Funcions.

Arrays.

Exemples.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 3: ARM i STM32.

Descripcio:

Introduccio.

Arquitectura del ARM Cortex M4.

El microcontrolador STM32F401RE.
La placa NUCLEO-F401RE.

Eines i arquitectura software.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 1h 30m
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Tema 4: GPIO i connexio de dispositius basics.

Descripcio:

Estructura interna dels GPIO.
Connexio6 de pulsadors i LEDs.
Accés per programa.
Exemples.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 4h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Tema 5: Programacio d'aplicacions basiques.

Descripcio:

Implementacié de sistemes combinacionals.
Implementacié de maquines d'estats.
Programes amb temporitzacio.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 6: Dispositius d'interaccié amb l'usuari.

Descripcio:
Introduccid.

Teclats matricials.
Visualitzadors 7SEG.
Visualitzadors LCD.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicaci6: 6h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 1h 30m
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Tema 7: Temporitzadors i interrupcions.

Descripcio:

Introduccio.

Temporitzadors/comptadors al STM32F401RE.
Interrupcions al STM32F401RE.

Exemples.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 30m

Tema 8: Programacio de tasques periodiques.

Descripcio:

Alternatives per a la programacié de tasques periodiques.
Determinacié de temps de comput.

Condicid necessaria de planificabilitat.

Executius ciclics.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 9: Sensors i conversio de senyals.

Descripcio:

Introduccio.

Sensors analogics.

El ADC del STM32F401RE.
Exemples.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicaci6: 9h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h 30m
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Tema 10: Comunicacions.

Descripcio:
Introduccid.
USART.

12C.

SPI.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 6h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Tema 11: Llibreries HAL.

Descripcio:
Les llibreries HAL.
Exemple.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Tema 12: Principis basics de concurréncia.

Descripcio:

Multitarea, concurréncia i planificacio.
Estats i cicle de vida d'una tasca.
Métodes de planificacio.

Accés a resursos compartits.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

Data: 09/07/2026 Pagina: 5/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 13: FreeRTOS.

Descripcio:

Introduccio.
Programacio de tasques.
MUTEXes.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Tema 14: Analisis de planificabilitat per tems real.

Descripcio:

Introduccio.

Politiques d'assignaci6 de prioritats.

Métodes d'analisis de planificabilitat.

Inversié de prioritat i protocols d'herencia de prioritat.

Competéncies relacionades:
CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

Dedicacio: 3h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Projecte final.

Descripcio:
Disseny, muntatge i programacio6 d'un prototip basat en microcontrolador.

Competéncies relacionades:

CEEIA-28. Coneixements aplicats d'informatica industrial i comunicacions.

05 TEQ N3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball
fet amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentaci6 dels resultats generats.

Dedicacié: 72h
Aprenentatge autonom: 72h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen parcial: 20%
Examen final: 40%
Practiques: 20%
Projecte final: 20%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

El métode d'avaluacié d'aquesta assignatura compleix amb I'actual normativa académica per ser qualificada de NO REEVALUABLE
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RECURSOS

Altres recursos:

1. Apunts de l'assignatura confeccionats pels professors intervinents (penjats a Atenea).

2. Guions de les sessions practiques de laboratori (penjats a Atenea).

3. Pautes per a I'elaboracié del projecte no presencial i eines programari necessaries (penjades a Atenea).
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