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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de circuits i sistemes amb components eléctrics i electronics. Les propies de les assignatures obligatories dels nivells
(quadrimestres) precedents.

Aprenentatge autonom, nivell 2

REQUISITS

ELECTRONICA ANALOGICA - Corequisit
SISTEMES ELECTRONICS - Prerequisit
TEORIA DE CIRCUITS I MAQUINES ELECTRIQUES - Prerequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Coneixements aplicats d'instrumentacio electronica.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.
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METODOLOGIES DOCENTS

La docéncia que s'imparteix en |'assignatura es divideixen en dos tipus:
- A l'aula, en grup gran. Dues classes expositives per setmana, que inclouen el contingut teoric basat en classe magistral, com a
presentacions organitzades en diferents temes, incloent-hi exemples autocontinguts. També s'inclou unes col-leccions d'exercicis
organitzats per temes, provinents d'examens de cursos anteriors, proposats a l'aula i resolts de manera individual per I'estudiant fora

de l'aula. A causa de limitacions temporals solament es revisaran a classe algun d'aquests exercicis.

- Al laboratori, en grup reduit. Una classe quinzenal de dues hores, que inclouen tant les practiques, com el treball cooperatiu
presencial, que és el treball de I'assignatura, AA. Les practiques es realitzen en grup d'un o dos estudiants i el treball de I'assignatura,

AA, en grup de dos a cinc estudiants.

El AA sera un treball cooperatiu semipresencial basat en autoaprenentatge, amb orientacié a PBL (Problem Based Learning), sera

explicat i detallat durant una de les hores en classe de teoria.

Fora de l'aula i del laboratori, es desenvolupara el treball individual per als exercicis i estudis, i el treball en grups reduits, per a la

preparacié de les practiques la preparacié i el desenvolupament del treball d'AA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Formacioé de I'estudiant en el coneixement dels instruments, equips i sistemes electronics de mesura.
1. Coneixer les definicions i els diferents tipus de variables eléctriques i no electriques.

2. Conéixer el Sistema Internacional d'Unitats i I'assignacio de valors amb les seves unitats i errors per a les variables mesurades.
3. Coneixement i compressié del funcionament dels instruments electronics i sistemes d'adquisicié de senyals al laboratori i a la

industria.

4. Saber analitzar els sensors i els seu condicionament utilitzats en quips de mesura electronics.

5. Coneixer i saber aplicar la normativa de seguretat eléctrica, d'EMC i de sostenibilitat amb els equips electronics de mesura, tan en

entorns de laboratori com en industrials.

6. Saber sintetitzar i implementar sistemes d'adquisicié basats en sensors i altres dispositius electronics, tan en entorns de laboratori

com en entorns industrials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Introduccio a I'assignatura d'instrumentacio electronica

Descripcio:

Indicar com s'han de desenvolupar els continguts de I'assignatura i la metodologia utilitzada per a la seva avaluacio.

Objectius especifics:

Entendre el funcionament de I'assignatura i saber la metodologia per a I'avaluacid.

Activitats vinculades:

Exercici/exemple sobre |'estructura en blocs d'un sistema d'adquisicid.

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h
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2. Mesurament i analisi de senyals basics

Descripcio:
Senyals. Variables eléctriques i no eléctriques. Cadena de mesura. Unitats i errors en la medicid.
Incertesa en el procés de d'adquisicié i mesura. Patrons de mesura. Conversié entre variables analogiques i numeriques.

Objectius especifics:

L'estudiant ha d'entendre i sera capag de definir:

- Les diferents variables fisiques, les unitats de mesura i els errors que intervenen en el procés de mesura.
- Els elements que determinen la cadena de mesura.

Activitats vinculades:
Problemes sobre senyals eléctrics, unitats i errors en els mesuraments.
Practiques: Sessid explicativa dels equips al laboratori i dels senyals que controlen-mesuren els equips.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h

3. Instruments basics

Descripcio:

Estructura funcional i operativa dels diferents instruments i equips de mesura per senyals eléctrics.

Polimetres i ponts de mesura. Oscil-loscopis. Senyals en el domini del temps i la freqléncia. Equips de laboratori. Contador
universal. Referencies de senyal. Generadors de senyal. Mesures de poténcia i energia. Comptadors per poténcia i energia.
Sistemes electronics d'adquisicié d'informacioé.

Objectius especifics:

L'estudiant ha d'entendre i sera capag de definir:

- L'estructura i comportament dels instruments electronics basics de mesura.

- La interconnexid i utilitzacié dels equips electronics de laboratori per a la mesura.
- Els senyals que intervenen en |'operativa dels equips electronics de mesura.

Activitats vinculades:

Problemes sobre quantificacié de senyals mitjangant diferents instruments de mesura electronics.

Practiques: "Multimetres DC i AC", "Convertidor A/D amb connexié USB", "Oscil-loscopi Digital Basic" i "Oscil-loscopi Digital
Aplicacions"

Treball en grup, disseny i implementacié d'un equip de mesura o d'un procés de mesura, mitjancant instruments electronics de
mesura i sensors electronics.

Dedicacié: 86h

Grup gran/Teoria: 21h
Grup petit/Laboratori: 9h
Aprenentatge autonom: 56h
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4. Sistemes de mesura

Descripcio:

Sensors. Principis de funcionament dels transductors i aplicacions. Interferéncies i soroll en els sistemes, técniques i métodes de
reduccio.

Aplicacions: Instrumentaci6 virtual. Interconnexié d'instruments i equips de mesura. Disseny de sistemes per a mesurar.
Especificacions i conceptes basics de la compatibilitat electromagnetica, EMC, aplicats a sistemes de mesura. Distributed sensors
networks systems.

Objectius especifics:

L'estudiant ha d'entendre i sera capag de definir:

- Els principis de funcionament dels sensors utilitzats per a mesurar, mitjangant instruments electronics i sistemes d'adquisicio de
senyals.

- Els circuits basics per al condicionament del senyal a mesurar.

Activitats vinculades:

Problemes sobre la mesura de senyals no eléctriques amb sensors, instruments de mesura electronics i sistemes d'adquisicio de
dades.

Practica "Fotodiode com sensor: luximetre".

Sessions lliures d'accés al laboratori de practiques.

Dedicacié: 56h

Grup gran/Teoria: 20h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacid del curs es basa en les proves d'avaluacié, amb continguts teorics i exercicis, en les practiques de laboratori i en el treball

d’aprenentatge autonom, AA.

Per a la qualificaciéo APTE s'ha d'obtenir una nota igual o superior a 5,0.

En la part practica de I'assignatura, practiques de laboratori i el treball autonom de I'assignatura, AA. S'avaluara el treball de
laboratori i el seu informe escrit. Per a les practiques sera una fitxa de laboratori amb els assajos a realitzar, també es pot avaluar
altres aspectes com la preparacié de la practica o proves de seguiment. Per al treball de I'assignatura, AA, seran els resultats en el
laboratori i el seu informe en format poster. Si no es realitzen les practiques o el treball de I'assignatura, la qualificacié de

I'assignatura sera, com a maxim, de Suspens 3,5.

Els pesos assignats a cada part sén els seglients:
Control parcial de teoria i problemes: 20%
Aprenentatge autonom: 20%

Practiques: 20%

Control final de teoria i problemes: 40%

Pel nombre de proves d'avaluacié de I'assignatura, amb els pesos de cadascuna, i d'acord amb la Normativa d'Avaluacio i
Permaneéncia dels estudis de grau i master de I'EEBE, aquesta assignatura es considera de marcada metodologia d'avaluacié

continuada, per tant, no esta subjecta a reavaluacio.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En els controls, parcial i final, només es poden consultar apunts manuscrits per a la resolucié dels problemes.

S'inclouran més detalls sobre el procés d'avaluacié al campus virtual de I'assignatura, on s'indicara si les diferents proves de teoria i
problemes seran en format de tipus test, en format de preguntes a desenvolupar o en format mixt, amb els dos tipus de proves
anteriors.

Es obligatori haver realitzat les practiques de I'assignatura. Es obligatori haver realitzat el treball d’aprenentatge autonom de
I'assignatura.

Cal portar el DNI o un altre document identificatiu el dia dels diferents controls.

D’acord amb el Codi Etic de la UPC (acord CG/2022/02/30 del Consell de Govern), apartat 4.2, L'estudiantat, "..., ha d’aprofitar de
manera eficient i responsable tots els recursos que la Universitat posa a la seva disposicid, ja siguin materials o immaterials. Aixi
doncs, no només ha d’esforgar-se per assolir el nivell més alt de coneixements, sind que també ha de tenir una consideracié especial
pel caracter public dels recursos que la societat inverteix en la seva formacié. Ha de mantenir una actitud participativa en totes les
activitats formatives, ha de facilitar la tasca del professorat i ha de participar activament en el processos d’avaluacié del professorat.
També ha de posar en valor el seu esforg personal en totes les actuacions, ha de provar la seva honradesa i integritat en els actes
d’avaluacio, i ha de promoure aquestes actituds entre els companys d’estudi".
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RECURSOS

Altres recursos:

El material propi de I'assignatura, que servira per al correcte seguiment d'aquesta, com sén: apunts de classe, diapositives, exercicis,
examens anteriors, articles de revistes, manuals de practiques de laboratori i catalegs de fabricants, entre una altra informacio.

Es troba disponible al campus virtual de I'assignatura.
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