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CAPACITATS PREVIES

Les propies de les assignatures obligatories dels quadrimestres anteriors.

REQUISITS

SISTEMES ELECTRONICS - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEEIA-20. Coneixements sobre els fonaments i les aplicacions de I'electronica analogica.

CEEIA-21. Coneixements sobre els fonaments i les aplicacions de I'electronica digital i de microprocessadors.
CEEIA-24. Capacitat per dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

Transversals:

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estratégia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les metodologies que s'utilitzen per al desenvolupament de I'assignatura son les segiients:

- Classe magistral recolzada amb suport multimédia, a fi de facilitar la informacié a I'estudiant de manera sintetitzada i organitzada.
En aquestes classes també es proposa I'estudi d'alguns punts del temari amb I'objectiu de motivar el treball autonom en punts que es
consideren prou interessants i motivadors per I'alumnat.

- Classe expositiva participativa amb la finalitat que I'estudiant no sigui merament un element passiu en el procés d'aprenentatge, el
professor realitza preguntes directes o es proposen debats en punts que es consideren d'especial rellevancia o dificultat conceptual.

- Aprenentatge basat en problemes, sigui de forma individual o en grup en qué el professor proposa la resolucié d'una col-leccié de
problemes fora de I'aula perqué I'estudiant pugui avaluar el grau de comprensié de I'assignatura.

- En les sessions experimentals de laboratori la metodologia adoptada és la de grups cooperatius reduits en les quals els alumnes

adquiriran habilitats en les tecniques d'assaigs dels dispositius electronics i també en la interpretacié de la informacié subministrada
pels fabricants de dispositius.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Estudiar els dispositius electronics (discrets i integrats), concretament en els seglients aspectes:

1. Coneéixer el mercat i I'estat de I'art. (Coneixement)

2. Conéixer les diferents tecnologies utilitzades en la seva fabricacié. (Coneixement)

3. Aprendre a aplicar criteris per a la seva seleccio i utilitzacié. (Coneixement / Aplicacid)

4. Coneixer els seus models basics i avangats i conéixer els seus rangs d'aplicacié en diferents circuits electronics. (Coneixement /
Aplicacio)

5. Aprendre conceptes basics de la seva implementacié en eines software de simulacié. (Coneixement / Aplicacid)

6. Aprendre a realitzar la recerca, la seleccié i la interpretacié de la documentacié técnica subministrada en llengua anglesa pels
fabricants de dispositius electronics. (Coneixement / Comprensi6 / Aplicacio)

7. Aprendre a realitzar assaigs de laboratori referents al seu estudi i caracteritzacié. (Aplicacié / Analisi)

També son objectius de I'assignatura:
1. Considerar conceptes de sostenibilitat ambiental. (Coneixement)

2. Capacitat de gestid dels recursos de la informacié subministrada pels diferents fabricants de dispositius electronics. (Comprensid)

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Fonaments.

Descripcio:

Introducci6 a I'estudi de materials: teoria de bandes energeétiques, tipus de materials i efectes de la temperatura. Fiabilitat de
sistemes i components. Components lineals i no lineals. Catalegs de components electronics: caracteristiques estatiques i
dinamiques. Assaigs i normes aplicables a components. Introduccié a I'encapsulat de components d'insercié i SMD.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Conéixer les bases de la teoria de bandes energetiques i la seva aplicacié en la caracteritzacié dels components aillants,
conductors i semiconductors.

- Aprendre conceptes basics de la teoria de la fiabilitat aplicada a components i equips electronics.

- Aprendre metodes basics de modelitzacié i analisi amb components no lineals.

- Analitzar I'estructura basica general dels catalegs oferts pels fabricants i conéixer alguns exemples d'assaigs aplicables als
components i equips electronics.

- Conéixer la tecnologia SMT aixi com els seus avantatges i desavantatges.

Activitats vinculades:

Sessions presencials de problemes.
Problemes no presencials.

Practica de laboratori: Realitzacié d'una PCB.
1. Realitzacié del fotolit.

2. Obtencié de la placa.

3. Muntatge de la placa.

4. Verificacid i assaig de la placa.

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h
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2. Dispositius analogics.

Descripcio:
Introduccid als circuits integrats analogics. Tipus d'amplificadors operacionals. Estructures internes i caracteristiques de
I'amplificador operacional real. Dades de cataleg d'amplificadors operacionals i criteris de seleccid. Altres dispositius analogics.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Tenir una perspectiva global del mercat de dispositius integrats analogics.

- Conéixer els diferents tipus d'amplificadors operacionals del mercat i comprendre les diferents estructures internes basiques.
- Analitzar les limitacions de I'amplificador operacional real.

- Saber interpretar les dades de cataleg i adquirir criteris de selecci6 d'aquests dispositius existents al mercat.

Activitats vinculades:

Sessions presencials de problemes.

Problemes no presencials.

Practica de laboratori: Assaigs de caracteristiques d'amplificadors operacionals.
1. Corrents d'entrada.

2. Tensi6 d'offset d'entrada.

3. Maxim interval de la tensié de sortida.

4. Velocitat de resposta.

5. Frequéncia de transicio.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

3. Materials semiconductors.

Descripcio:
Definicid i tipus de semiconductors. Concentracié de portadors. Transport de carregues. Diagrama de bandes. Processos
industrials d'obtencid i de dopat de semiconductors.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Coneixer els diferents tipus de materials semiconductors utilitzats en la fabricacié de dispositius electronics.

- Calcular la concentracié de portadors en semiconductors intrinsecs i extrinsecs.

- Comprendre la teoria basica que defineix els diferents mecanismes de transport de carregues presents en els materials
semiconductors.

- Aprendre els diferents processos industrials d'obtencié i dopat dels materials semiconductors.

Activitats vinculades:
Sessions presencials de problemes.
Problemes no presencials.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

Data: 04/02/2026 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

4. Dispositius semiconductors discrets.

Descripcio:

Diodes, transistors BJT, transistors FET i dispositius de poténcia: estructures internes de fabricacid, tipus, models avancats,
influencia de la temperatura, dades de cataleg i encapsulats. Comparacié i seleccié dels dispositius semiconductors discrets.
Circuits d'aplicacié amb diferents dispositius discrets. Dissipacio térmica en els dispositius: resistencia i impedancia térmica, tipus
i calculs de radiadors o dissipadors.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Analitzar el comportament eléctric intern dels diodes, transistors i dels dispositius de poténcia basics per tal de poder establir un
model avangat de comportament i poder interpretar les diferents dades de cataleg.

- Conéixer les estructures internes de fabricacié dels diodes, transistors i dispositius de poténcia basics.

- Aprendre criteris de seleccid dels dispositius semiconductors discrets per a diferents circuits i aplicacions.

- Definir diferents models avangats d'aquests components, aprendre a establir els seus rangs d'aplicacid i conéixer la seva
utilitzacio en eines software de simulacio.

- Comprendre la influéncia de la temperatura en la variacio de les caracteristiques d'aquests dispositius.

- Saber interpretar les dades de cataleg i reconeixer els diferents encapsulats d'aquests dispositius.

- Aprendre a aplicar la llei d'ohm térmica en el calcul i seleccié de dissipadors per a dispositius electronics en diferents condicions
de treball.

Activitats vinculades:

Sessions presencials de problemes.

Problemes no presencials.

Practica de laboratori: Assaigs de diodes i transistors.
1. Assaigs en diodes.

2. Assaigs en transistors BJT.

3. Assaigs en transistors MOSFET.

Dedicacio: 34h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 21h
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5. Dispositius digitals.

Descripcio:
Introduccid als circuits integrats digitals: evolucié de les families logiques: subfamilies, estructures internes i caracteristiques
electriques. Dispositius digitals: evolucio, tipus, disseny i fabricacio.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Tenir una perspectiva global del mercat de dispositius integrats digitals.

- Conéixer I'evolucié tecnologica dels circuits integrats digitals des de les families logiques fins als circuits integrats actuals.
- Coneixer les tecnologies de fabricacié dels circuits integrats.

- Conéixer les técniques basiques de disseny de circuits integrats digitals.

Activitats vinculades:

Sessions presencials de problemes.

Problemes no presencials.

Practica de laboratori: Assaigs de caracteristiques de circuits integrats digitals.
1. Marges de tensions d'entrada i sortida.

2. Corrents d'entrada.

3. Consums.

4. Temps de propagacio.

Dedicacio: 31h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

6. Materials i components resistius, capacitius i inductius.

Descripcio:

Materials conductors: propietats electriques. Resistors: tipus, estructura interna de fabricacié i models avancgats, dades de cataleg
i encapsulats. Materials dielectrics: propietats electriques. Condensadors: tipus, estructura interna de fabricacié i models
avancats, dades de cataleg i encapsulats. Materials magneétics: propietats i estudi de diferents tipus. Inductors: tipus, models
avangats i presentacions comercials dels materials magnétics i inductors. Condicions de disseny.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Conéixer les propietats eléctriques dels materials conductors, materials dieléctrics i materials magnétics.

- Seleccionar i reconéixer els diferents tipus de resistors, condensadors i inductors presents al mercat.

- Coneixer les estructures internes de fabricacio dels resistors, condensadors i inductors.

- Definir els models avancats dels resistors, condensadors i inductors i saber establir els seus ambits d'aplicacid.
- Saber interpretar les dades de cataleg i conéixer els diferents encapsulats d'aquests components.

Activitats vinculades:

Sessions presencials de problemes.

Problemes no presencials.

Practica de laboratori: Assaigs de resistors, condensadors i inductors.
1. Assaigs de resistors.

2. Assaigs de condensadors.

3. Assaigs d'inductors.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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7. Dispositius optoelectronics.

Descripcio:

Materials optoelectronics. Models d'estudi. Efectes de la radiacié en la unié PN. Dispositius fotoemissors i fotogeneradors.
Dispositius fotodetectors. Captacié d'energia: cel-lules solars. Fibres optiques. Dades de cataleg de components optoelectronics.
Seleccié de dispositius optoelectronics.

Objectius especifics:
Al finalitzar aquest tema, I'alumnat sera capag de:

- Aprendre els principis fisics i els diferents models basics de comportament dels materials emprats en la fabricacié de dispositius
electronics.

- Analitzar el comportament intern dels dispositius optoelectronics.

- Conéixer les possibilitats especifiques d'aplicacié de les cél-lules solars en els sistemes de generacié d'energia.

- Diferenciar les unitats utilitzades en radiometria i fotometria.

- Coneéixer els diferents tipus de dispositius optoelectronics existents en el mercat.

- Saber interpretar les dades de cataleg i adquirir criteris de seleccié d'aquests dispositius.

Activitats vinculades:

Practica de laboratori: Assaigs de dispositius optoelectronics.
1. Assaig d'un component de proposit general.

2. Assaig d'un optoacoblador amb logica integrada.

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié de la competéncia especifica:

Durant el curs es realitzaran 2 proves d'avaluacié continuada, cadascuna de les quals tindra una qualificaci6 (NCP1, NCP2), i un
control final (NCF) que consistira en un examen global de I'assignatura.

Les practiques tenen un pes d'un 20% i es realitza una part d'avaluacié presencial corresponent al desenvolupament de les practiques
de laboratori, i una part d'avaluacié no presencial corresponent al treball de preparacié previ al desenvolupament de les practiques,
donant lloc a la qualificaciéo NLAB.

Al final del quadrimestre I'estudiant obtindra la qualificacié de la competéncia especifica (NCE) de la seglient manera:

NCE = 0,2- NCP1 + 0,2 - NCP2 + 0,4- NCF + 0,2- NLAB

Avaluacié de la competéncia genérica:

L'avaluacié de la competéncia genérica es basara en I'avaluacié directa, per part del professor i segons rubrica, de la competencia
generica Us solvent dels Recursos de la Informacié (USRI), en base a un treball escrit, donant lloc a la qualificacié NCG.

Avaluacié de l'assignatura:

La qualificacio final de I'assignatura s'obtindra a partir de las qualificacions obtingudes en la competéncia especifica (NCE) i en la
competeéncia geneérica (NCG), d'acord amb el segiient algorisme:

NOTACURS = 0,9- NCE + 0,1- NCG
Per a optar a l'apte és imprescindible realitzar les practiques de laboratori de I'assignatura.

No hi ha examen de reavaluacio.
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RECURSOS

Enllag web:

- CAMPUS DIGITAL http://atenea.upc.edu. On es pot disposar dels recursos: "Transparencias de la asignatura" i "Coleccion de
problemas".

Altres recursos:
Pagines web de fabricants i distribuidors de dispositius electronics.
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