UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
820330 - TDFE - Transport i Distribuciéo de Fluids Energetics

Ultima modificacié: 02/10/2025
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Unitat que imparteix: 713 - EQ - Departament d'Enginyeria Quimica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE L'ENERGIA (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala, Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: FRANCISCO ESTRANY CODA

Altres: Primer quadrimestre:

FRANCISCO ESTRANY CODA - Grup: M11, Grup: M12, Grup: M13, Grup: M14
MARGARITA SANCHEZ JIMENEZ - Grup: M11, Grup: M12, Grup: M13, Grup: M14

CAPACITATS PREVIES

Capacitat suficient de comunicacié escrita. Aprenentage autonom.

REQUISITS

MECANICA DE FLUIDS - Prerequisit
TERMODINAMICA I TRANSFERENCIA DE CALOR - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEENE-220. Coneixements dels principis de funcionament dels sistemes de transport i distribucié de liquids, gasos i vapors.

Transversals:
5. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura utilitza la metodologia expositiva en un 40%, el treball individual en un 20%, i el treball en grups en un 40%.
La competéncia en "Treball en Equip", que és la que li correspon qualificar a aquesta assignatura, s'avaluara dins el treball de
I'estudiant en realitzar el projecte transversal que se li encarregara durant el quadrimestre.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Adquirir els coneixements teorics necessaris per al calcul, modelitzacié i simulacié d'instal lacions de transport i canalitzacié de fluids
energetics, coneixement i el calcul de les propietats termodinamiques del vapor d'aigua, i capacitat de dissenyar instal.lacions
industrials de distribucié de vapor d'aigua. Coneixement de les propietats fisiques del gas natural, aixi com del funcionament de les
instal.lacions d'extraccié i distribucié d'aquest combustible. Capacitat de calcul d'instal lacions de vaporitzacié de gas natural liquat.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 52,5 35.00

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 7,5 5.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

-Tema 1: Sistemas de unidades empleados en ingenieria, analisis dimensional y balance macroscépico de energia

Descripcio:

Sistemes d'unitats empleats en I'ambit enginyeril. Utilitat de I'analisi dimensional per a la resolucié d'equacions en calculs
analitics. Aplicacié de I'analisi dimensional a la deduccié d'equacions representatives del comportament de Sistemes Fisics. El
balang macroscopic d'energia emmarcat en el transport de fluids.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

-Tema 2: Canalitzacions per fluids de transport energétic: liquids, gassos i vapors

Descripcio:

Balang d'energia aplicat a fluids canalitzats: teorema de Bernoulli, plantejament general i planteig especific per als gasos i vapors
en régims isoentalpic, isotérmic i adiabatic. Régims de circulacié de fluids. Calcul de les pérdues de carrega per friccié en una
canalitzacid. Calcul del diametre minim i del diametre optim en una conduccié de transport d'un fluid. Concepte i calcul de un by-
pass. Métodes de determinacié fisica del cabal que circula per una canonada. Aplicacions i problemes resolts.

Bombes per a transport de fluids. Bombes centrifugues. Cavitacid. Rendimiento grup motor-bomba. Curves caracteristiques.
Leyes de semejanza de las bombes centrifugas. Acoplament de bombes en la red. Punt de funcionament d'una bomba.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 3: El vapor d'aigua com agent tecnologic de transport d'energia mecanica y calorifica

Descripcio:

Vapor saturat, humit i reescalfat: graus de llibertat i magnituds termodinamiques. Calcul de les magnituds especifiques tant del
vapor saturat com del vapor humit i del vapor reescalfat. Determinacié de la humitat d'un vapor (métodes de condensacio i
d'estrangulacié). Balangos entalpics en instal.lacions de vapor. Diagrama de Mollier. Instal.lacions integrals d'aprofitament
energetic, amb vapor com a agent de transport d'energia. Aplicacié a una planta incineradora de residus. Exercicis i problemes.

Dedicaci6: 20h 30m

Grup gran/Teoria: 6h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h
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-Tema 4: Modelitzacio i simulacio de canalitzacions de fluids i instal-lacions de transport de vapor

Descripcio:
Modelitzacié i simulacié de canalitzacions de liquids de liquids energétics (oleoductes). Dimensionament del ducte i calcul de la
potencia requerida pel bombeig del liquid.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 8h

-Tema 5: El Gas Natural com fluid estratégic de transport d'energia

Descripcio:
Composicio del gas natural. Propietats termodinamiques del meta. Plantes extractives de gas natural. Tipus de gas natural.
Transport per gasoducte fins a la central de distribucié. Resolucié d'exercicis i problemes.

Dedicaci6: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

-Tema 6: El Gas Natural Liqiiat (GNL)

Descripcio:
Composicio del GNL i comparaciéo amb el GN. Historia del GNL. Seguretat del GNL. Liquacié del gas natural. Transport del GNL-
Regasificacié del GNL. Resoluci6 d'exercicis i problemes.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h

-Tema 7: Transformacio i distribucioé d'energia

Descripcio:
Final del recorrido del transporte de energia mediante la canalizacion del fluido energético. Centrales térmicas, funcionamiento.
Inicio del sistema de suministro eléctrico.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

-Tema 8: Modelitzaci6 i Simulacié de gasoductes i acumuladors de vapor

Descripcio:

Modelitzaci6 i simulacié programada de grans canalitzacions de Gas Natural (aproximant les seves propietats a les del meta).
Dimensionament del producte i calcul de la poténcia necessaria per a la compressio i impulsié del gas.

Modelitzacié i simulacié programada de la posada en marxa d'un Acumulador de Vapor

Dedicaci6: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 8h
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PROJECTE DE L'ASSIGNATURA DINS DE L'AMBIT DE L'ENERGIA

Descripcio:

El Projecte versara sobre un tema contingut dins I'ambit de tres de les assignatures especifiques de la titulacié "Grau en
Enginyeria de I'Energia" que s'imparteixen en el cinque quadrimestre: "Generacié Termofluidodinamica", "Transport i Distribucio
de Fluids energetics" i " Ordenacioé dels Sectors Energétics ". Es tracta d'una activitat comuna.

Dedicacié: 45h
Activitats dirigides: 15h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Primer Control Parcial: 30%

Segon Control Parcial: 30%

Exercicis encarregats i informes de practiques: 20%
Projecte (inclou I'avaluacié d'una competencia): 20%
No es realitzara Examen de Reevaluacid

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els controls parcials s'han de fer individualment en una aula i els exercicis que continguin tindran sol-lucié analitica o numeérica
convergent. Els exercicis entregables correspondran a propostes de disseny, calcul i/o simulacié d'instal-lacions industrials i unitats de
proceés, derivades dels temes de practiques de Modelitzacié i Simulacid, i de la practica experimental de la caldera de vapor, i es
realitzaran per grups fora de l'aula. El Projecte Transversal s'ajustara a les normes comunes a totes les assignatures involucrades.
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