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REQUISITOS

SISTEMES MECANICS - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
5. Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al comportamiento de
solidos reales.

Transversales:
3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidn necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 3 horas a la semana de clases presenciales que se impartiran en dos sesiones de 1 y 2 horas
respectivamente. En estas sesiones se combinaran clases tedricas y de problemas. Adicionalmente se haran practicas de laboratorio
de 2 horas cada dos semanas. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El estudio de la mecanica de medios continuos precede y establece los principios y leyes fundamentales que utilizard después la
Resistencia de materiales. En consecuencia, la asignatura pretende establecer las bases cientificas y técnicas necesarias para el
estudio de las caracteristicas resistentes de los materiales y para una comprensién de los mecanismos de respuesta resistente y
cinematica de sélidos mecanicos. Se pretende que el estudiante adquiera un conocimiento del estado tensional y de deformaciones
que se crean en los sdlidos al aplicarles una determinada solicitacion. Un aspecto académico importante es que el estudiante, al
finalizar la asignatura, debera distinguir los dominios de respuesta elastica y plastica de los materiales ante diferentes situaciones de
carga, y sera capaz de aplicar las teorias cuantitativas correspondientes a cada dominio para describir la respuesta de los sélidos
mecanicos analizados.

Dado que la respuesta elastica y lineal es fundamental en la practica de la ingenieria, una parte importante de la asignatura se mueve
en el campo de la Elasticidad lineal, razonando sobre un modelo tedrico de sélido elastico: el prisma mecanico, que suponemos posee
las propiedades de homogeneidad, continuidad e isotropia.

Como objetivos generales de esta asignatura en relacidn a los estudiantes cabe considerar:

1. Introduccién a los conceptos basicos de la mecénica de medios continuos, con especial énfasis en la mecanica de sélidos.

2. Adquisicion de un vocabulario basico a la vez que especifico del drea de la mecénica de medios continuos.

3. Capacidad para leer, interpretar correctamente y comprender textos, figuras y tablas en literatura técnica relacionada con la
mecanica de sdlidos.

4. Capacidad para una eficaz y correcta expresidn oral, o escrita, sobre cuestiones pertenecientes al ambito de la mecanica de medios
continuos.

5. Comprension de las ecuaciones que describen y relacionan los estados de tension y deformacion en el dominio elastico y en el
dominio plastico de la respuesta de sélidos mecanicos.

6. Adquirir conocimientos y capacidad de cédlculo en ambos dominios: dominio eldstico y lineal y dominio plastico.

7. Capacidad para describir y utilizar distintos modelos reoldgicos.

8. Capacidad para asociar los principales criterios de fallo resistente, prescritos en diferentes codigos técnicos, a diferentes tipos de
materiales y estados tensionales.

9. Capacidad para manejar software basico en elementos finitos.

10. Desarrollar habilidades en las técnicas experimentales y analisis de los resultados.

11. Adquirir conocimientos de la bibliografia basica y capacidad para realizar busquedas bibliograficas relacionadas con el &mbito de la
mecanica de solidos.

12. Conocimiento de fuentes de informacidn, institucionales y privadas, relacionadas con la mecéanica de sdlidos, la resistencia de
materiales y el andlisis estructural.

13. Capacidad para el aprendizaje auténomo sobre cuestiones pertenecientes al ambito de la mecanica de sélidos, la resistencia de
materiales y las estructuras en la Ingenieria.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion a la Elasticidad y a la Resistencia de Materiales

Descripcion:
Introduccién. Conceptos basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales. Diferencias. Definicion de medio continuo.
Elementos de algebra tensorial.

Objetivos especificos:

Conocer y ser capaz de describir las diferencias y similitudes entre la teoria de la elasticidad y la resistencia de materiales.
Conocer y ser capaz de explicar el concepto de medio continuo y su potencialidad en la resoluciéon de problemas en la Mecanica
de Sdlidos. Conocer y ser capaz de aplicar la notacion y las propiedades basicas del algebra tensorial.

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h

Tema 2: Cinematica

Descripcion:

Introduccién. Ecuaciones de movimiento. Descripcion del movimiento. Derivada material. Derivada local. Superficie material.
Superficie de control. Volumen material. Volumen de control. Tensor gradiente de la deformacién. Desplazamientos.
Deformaciones. Deformaciones infinitesimales

Objetivos especificos:

Ser capaz de explicar los conceptos y deducir las ecuaciones del movimiento en la Mecanica de Sélidos. Conocer y ser capaz de
describir el concepto de deformacion. Conocer las distintas posibilidades de medidas de deformaciones, sus interpretaciones
fisicas y propiedades.

Dedicacidén: 26h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 16h

Tema 3: Tensiones

Descripcion:
Introduccién. Acciones en el medio continuo. Postulados de Cauchy. Tensor de tensiones. Propiedades del tensor de tensiones de
Cauchy. Circulo de Mohr en dos y tres dimensiones. Otras medidas de tensiones.

Objetivos especificos:

Conocer y ser capaz de describir el concepto de tension. Conocer las distintas posibilidades de medidas de tensiones, sus
interpretaciones fisicas y propiedades. Reconocer las ventajas de interpretacion que ofrece la descripcion geométrica del estado
tensional a través del Circulo de Mohr. Ser capaz de expresar el estado tensional utilizando la representacion plana de Mohr. Ser
capaz de calcular valores representativos del estado de tensidon a partir de su representacion grafica.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Tema 4: Ecuaciones de conservacion y balance

Descripcion:

Introduccidén. Postulado de conservacion y balance. Ecuacion de balance de la cantidad de movimiento. Ecuacion de balance del
momento de la cantidad de movimiento. Teorema de las fuerzas vivas y potencial tensional. Conservacién de la energia. Primer y
segundo principio de la termodinamica aplicado a sélidos.

Objetivos especificos:
Aprender los postulados basicos sobre los cuales se asienta la Mecanica de Sélidos.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 14h

Tema 5: Equaciones constitutives

Descripcion:

Introduccidén. Hipotesis de la teoria de la elasticidad lineal. Elasticidad lineal y materiales isétropos. Planteamiento del problema
elastico. Unicidad de la solucién. Principio de Saint-Venant. Principio de superposicién. Termoelasticidad lineal. Tensiones y
deformaciones térmicas. Tension y deformacidn plana. Problema eldstico en elasticidad bidimensional. Introduccién a la
plasticidad. Espacio de tensiones principales. Modelos reoldgicos de friccion. Fenomenologia de la plasticidad. Plasticidad en una
dimensioén. Plasticidad en dos o tres dimensiones. Ecuacion constitutiva elastopléstica. Superficie de fluencia. Criterios de fallo.

Objetivos especificos:

Capacidad para deducir las relaciones fundamentales entre el estado de tension y el estado de deformacion en teoria de
Elasticidad lineal. Analizar y saber aplicar las distintas simplificaciones de la teoria de la elasticidad lineal: materiales isétropos,
tensidn y deformacion plana. Ser capaz de plantear el problema elastico. Evidenciar la necesidad de disponer de una teoria de la
plasticidad. Capacidad para deducir las ecuaciones fundamentales que relacionan el estado de tensiones y el estado de
deformaciones en la teoria de la Plasticidad. Conocer distintos modelos reoldgicos. Capacidad para asociar los principales criterios
de fallo resistente, prescritos en diferentes cddigos técnicos, a diferentes tipos de materiales y estados tensionales.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 12h

Tema 6: Energia y principios variacionales

Descripcion:
Introduccion. Potencial interno o energia de deformacion. Principio de los trabajos virtuales. Minimizacion de la energia potencial.
Introduccion al Método de los Elementos Finitos.

Objetivos especificos:

Conocer las distintas expresiones del potencial interno. Capacidad para plantear las ecuaciones diferenciales de gobierno del
problema mecanico en forma integral, de modo que dichas ecuaciones se presenten en un formato tal que sirva de partida para
su resolucién numérica por el Método de los Elementos Finitos. Conocer y ser capaz de explicar los conceptos basicos del Método
de los Elementos Finitos.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 16h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Control parcial 1: 17%
Control parcial 2: 17%
Practicas de Laboratorio: 17%
Control final: 49%

La asignatura no tiene prueba de reevaluacién

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Si no se realiza alguna de las actividades de evaluacion continua en el periodo programado, se considerard como puntuacién cero. La
asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Attendance at laboratory practices is compulsory.

En caso de no asistencia a una prueba de evaluacién por un motivo justificado, se debera avisar al profesor responsable del curso
ANTES DE LA PRUEBA y presentar un justificante oficial de los motivos de la no asistencia. En este caso, se permitira al alumno
realizar la prueba otro dia, SIEMPRE ANTES DE LA SIGUIENTE EVALUACION.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Oliver, ]1.; Agelet de Saracibar, C. Mecanica de medios continuos para ingenieros [en linea]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2002
[Consulta: 04/05/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36197. ISBN 848301582X.

- Chaves, Eduardo W. V.. Mecanica del medio continuo : conceptos basicos. 3a ed. Barcelona: CIMNE, 2012. ISBN 9788494024382.

- Holzapfel, Gerhard A. Nonlinear solid mechanics : a continuum approach for engineering. Chichester: John Wiley & Sons, cop. 2000.
ISBN 0471823198.

- Chaves, Eduardo W.V.. Mecénica del medio continuo : problemas resueltos. Barcelona: CIMNE, 2014. ISBN 9788494330759.

Complementaria:

- Mase, George E. Mecanica del medio continuo. México [etc.]: McGraw-Hill, cop. 1977. ISBN 9684512759.

- Ortiz Berrocal, Luis. Elasticidad [en linea]. 33 ed. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, cop. 1998 [Consulta: 29/04/2020]. Disponible a:
http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo libro=3965. ISBN 9788448182298.

RECURSOS

Enlace web:

- http://www.gidhome.com/. Programa de pre y post-proceso
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